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Sergius Miehailbw. 
(Hierzu Tafel XVI[--XIX.) 

| m  Bereiche der pathologischen Anatomie ist einer der interessam 
testen und deshalb aueh am meisten bearbeiteten Abschnitte die Lehre 
yon den Geschwiilsten oder Neubildungen. Fiir den Neuropathologen 
besitzt diese Lehre Interesse haupts~chlich in zwei Beziehungen. Einer- 
seits hut es der Neuropathologe zu tun mit Gesehwfilsten, die einen 
sehr versehiedenen Bau besitzen und zu dem Typus bald der epithe- 
lialen, bald der bindegewebigen usw. Neubildungen gehbren, wenn diese 
Geschwiilste im Bereich des zentralen, sympathischen und peripheren 
Nervensystems lokalisiert sind. Andererseits interessieren den bieuro- 
pathoiogen natiirlicherweise solehe Neubildungen, die in versehiedenea 
0rganen und Geweben des menschlichen Organismus lokalisiert seia 
kSnnen~ wenn sie aber ihrem Bau naeh aus Elementen des Nervenge- 
webes bestehen. 

Im Verlaufe vieler Jahrzehnte sind in der Literatur Falle besehrie- 
ben worden~ wo sieh im Bereieh des zentralen Nervensystems fanden: 
Karzinome, Endotheliome, Angiome, Teratom% Dermoidzysten, Cholestea- 
tom% Psammome, Lipom% Gliom% Neurofibrom% Fibrome, Sarkom% 
Gnmmen, Tuberkuloseknoten und andere Gesehwfilte und Neubi]dungen. 
Neubi]dungen lokalisieren sich naeh Bruns (1) ungefahr 6mal seltener 
im Rfiekenmark, als im Gehirn. Im periphereu Nervensystem, entlang 
dem Verlauf der Nerven, stellen die Neubildungen fast stets Neurofibrome 
oder Fibrome dar~ die haufiger an den Riickenmarksnerven und se]tener 
an den Gehirnne,'ven (M. oculomotorius, troeh]earis, trigeminus, aeusti- 
eus~ faeia]is, glossopharyngeus, aecessorius) vorkommen. Am N. oculo- 
motorius ist einmal ei~ Neurofibroehondrom gefanden worden, am N. op- 
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ticus kommen manchmal 6eschwfilste vor, die sich fast stets als Fibro- 
sarkome erweisen. Die erw~hnten Neubildungen ]okalisieren sich ab- 
gesehen davon, das sie en~lang dem Verlauf dor einzelnen I%rvenst/imme 
liegen, noeh in peripherisehen Nervengeflechten, am haufigsten die- 
jenigen, die in der Haut ]iegen und finden sich bald einzeln, bald 
mehrzi~hlig. 

Alle diese Geschwfilste und 1Neubildungen haben Beziehung zum 
Nervensystem insofern, als sie sich in deren Bereich ]okalisieren und 
der Neuropathologe kommt mit ihneB in Beriihrung entweder in Anbe- 
tracht der Diagnostiziernng nervSser Erkrankungen, oder in Anbetracht 
des mitunter mSglichen chirurgischen Einsehreitens. 

Die andere Gruppe yon Geschwfi]sten~ die aus Elementen des Ner- 
vengewebes zusammengesetzt sind und in verschiedenen Organ~en und 
Geweben des Menschen vorkommen k6nnen, wurde bis heute bedeutend 
seltener angetroffen, als die erste erw/ihnte Gruppe yon Neubildungen 
und bietet dem Neuropathologen ein grSsseres wissenschaffliches Inter- 
esse. Diese Geschwfilste~ die vom Jahre 1803 ab, die Bezeichnung 
Neurome (Odier), und spater die wahrer Neurome (Virchow) erhalten 
haben, bestehen entweder bloss aus markhaltigen Nervenfasern (1Neuroma 
verum myelinicum) odor aus marklosen Nervenfasern (Neuroma verum 
amyelinieum), oder aber aus Nervenfasern und Nervenzellen (Neuroma 
verum gangliocel]ulare). In allen diesen Fi~llen nimmt an der Zusam- 
mensetzung der genanntea Neubildungen noch gliSses oder Bindegewebe 
in grSsserer odor geringerer Quantit~tt tell. 

Am haufigsten ]okalisieren sich die bleurome im Bereich des Nerven- 
systems selbst (des zentralen, peripherischen odor sympathischen), in 
einzelnen F~llen aber fand man sie auch in anderen Organen des Men- 
schen. Virchow und Gray(2 )  erw~hnen ein LNeurom des Eierstockes, 
Verneuil  (3) beobachtete eine ebensolche Bildang im tloden. H~tufiger 
fand man Neurome in der Dicke der LIautdecken an versehiedenen Gegen- 
den der Oberfi~che des menschlichen KSrpers, wobei diese Gesehwfilste 
entweder in Form eines einzelnen Knotens~ odor in Form vielzahliger 
Knoten lagen. Rizz io l i  und Ba rb i e r i  (4) beschrieben einen Fall~ in 
welchem die genannten Neubildungen im supraorbitalen und temporalen 
Gebiete lagen; Axel  Key (5) beschrieb sie bei LokaIisation in der Haut 
am linken ~asenfifigel; B i l l ro th  (6) im Augenlid und an der Wange; 
Gare l l  sah einen Fall (7), in dem Neurome im Inguinalgebiet ]agen. 
Mitteilungen fiber Neurome und haupts~chlich multiple in der Dicke 
der Haut und des Unterhautzellgewebes in der Neuzeit gehSren nach 
Knauss(8) ,  Krede l  und Beneke(9).  Knauss  war hierbei der Mei- 
hung, dass die genannten Neurome bei der Lokalisation unter der Haut 
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uad in deren Oicke sich aus sympathischen Nervengeflechten entwickein, 
welche die arteriellen Gefiisse des betreffenden Gebietes begleiten. Alle 
Fi~lle, in denen 1Neubildungen gefunden wurden I die yon den Autoren 
als echte Neurome anerkannt worden sind, und die yon uns in der 
wissenschaftlichen Literatur aufgefnnden werden konnten, gehSren ferner 
zu jener Gruppe yon ~euromen, fiir welche deren Lokalisation im Be- 
reiche des Nervensystems selbst eharakteristisch sin& Im Zusammen- 
hange damit miissen nur noeh zwei Bemerkungen gemacht werden. 
W e i e h s e l b a u m ( l l ) ,  B r u c h a n o w  (12)~ Fab r i s (13 ) ,  R i b b e r t ( 1 5 ) ,  
O b e r n d o r f e r  (16) haben Neurome beschrieben, die sieh im Gewebe der 
Glandula suprarenalis lokalisierten, und zwar haupts~tehlieh in deL'en 
Markscheide. B r u c h a n o w  nahm an~ dass die Neurome in diesen F~llen 
sieh aus den sympathischen Nervengefleehten der Nebennieren entwiekelu ; 
wenn man sich aber daran erinnert, dass der wesentliche Tell der Glau- 
dnla suprarenalis~ seiner embryologischen Entwicklung nach~ zum Tell 
auch seinem Ban nach zum sympathischen ]Nervensystem gehSrt, so 
wird auch eine solche u iiberfiiissig, and ausserdem wird 
es verstiindlich, weshalb wir Fi~lle yon bieuromen, die yon den oben 
genannten Autoren mit der Lokalisation in den Nebennieren beschrieben 
worden sind, zu derjenigen Gruppe dieser Neubildungen gerechnet haben~ 
die im 1Nervensystem ihren Sitz haben. Die zweite Bemerkung bezieht 
sich auf den Umstand, dass in zwei F~llen wahre Neurome gefunden 
worden sind auch in den Hirnh~uten, wobei ein Mal - -  in der harten 
Hirnhaut, das zweite Mal - -  in der Pin mater cerebelli. 

Der erste dieser F~lle gehSrt H a e n e l  (18). Dieser Autor fand bei 
einem 46j~hrigen Manne eine Neubildung~ die in der Dieke der Dura 
mater im Gebiet der rechten Fissura orbitalis superior lag. An dieser 
Stelle liess sich die Dura mater sehr gut sowohl yon den Knoehen als 
auch vom Gehirn abheben. Das Gehirn war an dieser Stelle leieht 
zusammengedriickt, aber seine Oberfiiiche und ebenso die Arachnoidea 
und Pia mater waren normal. Die erw~ihnte Neubilduug erwies sich 
bei der mikroskopisehen Untersuchung als bestehend aus einem binde- 
gewebigen Stroma, markhaltigen ~Nervenfasern~ die aus ihm weit in das 
Gewebe der Darn mater hinauswuchsen und aus Zellen~ die Zellen der 
spinalen Ganglien und des Ganglion G a s s e r i  ~thnelten. Der zweiteFall 
Fall gehSrt O r z e c h o w s k y  (19) und bezieht sieh auf eine Kranke 7 die 
lange Jahre an Tabes gelitten hatte. In diesem Falle ist noeh ausser 
manchen anderen Befunden~ die Anwesenheit der Gesehwulst in der Pin 
mater des Kleinhirns nachgewiesen worden, in einem Gebiet, das an 
die Austrittsstelle der ~ervi acustici aus dem verll/ngerten Marke grenzt. 
Diese Geschwulst bestand aus gewOhn]iehem Gewebe des zentralen Her- 
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vensystems und erinnerte, ihrer Architektonik nach, an die Kerne des 
verl/ingerten Markes odor des Pons u 

Unter den wahren Neuromen, die yon zahireichen Autoren im Be- 
reich des peripherisehen, sympathischen und zentralen Nervensystems 
beschriebea worden sind, interessieren uns am moisten diejenigen der 
genannten Neubildungen, die die letzte der drei genannten Lokalisationen 
aufweisen. Und das aus dem Grunde, dass 1. wir persSnlieh einen 
solchen Fall zu  beobachten Gelegenbeit batten und 2. auch noeh des- 
halb, weft die Untersuchung der yon mir gesammelten Literatur fiber 
diese Frage mit Deutlichkeit und Realitlit gezeigt hat, welch auffallen- 
dot Wirrwarr und Chaos in dieser Frage besteht. Das Studium dieser: 
Frage zeigt uns, dass man unmiiglich mit vielen der frfiheren Deutungen 
tier Aetiologie der Nem'ome einverstanden sein kann und sogar mehr: 
man muss anerkennen, dass die Mehrzahl derjenigen Neubildungen, die 
aus Nervengewebe bestehen und die unter dem iNamen wahrer Neurome 
beschrieben worden sind, keine solchen sind and fiberhaupt nichts Ge- 
meinsames mit Geschwfilsten haben. 

All das vor Aagen babend, werde ieh in der ferneren Darstellung 
nur kurz, in einigeu Worten diejenigen Nenrome erw~hnen, die sich im 
peripherischen und sympathischen Nervensystem lokalisiere% abet ge- 
nauer bei denjenigen Fallen yon Neuromen verweilen, die im Bereiehe 
des zentralen Nervensystems liegen. Wiihrend der letzteu vierzig Jahre 
warden am b~ufigsten wahre Neurome beschrieben, die aus sympathi- 
schen Ner~;eu und Ganglion hervorwuchsen. Solche Falle, wo die ge- 
nannten Neubildungen sich entlang dem Verlaufe des Grenzstranges des 
sympathischen Nerven lokalisiortenl, haben mitgeteilt Loretz  (20), 
Borst(21), Busse(22), Chiari(23),  Beneke(24), Wil i iamsou(25) ,  
Glockner(26) ,  Ohse(28), Woods(29), Glinski(30) ,  Brauer (31)  
Tsch i s towi t scb  (32), u (33), u  (34); ausserdem beob- 
achtete Schmid t  (27) einen Fall yon wahrem Zellenneurom im Plexus 
suprarenalis, der bekanntlieh in enger und unmittelbarer Verbindung 
mit dem Plexus solaris steht, in dessert einem Ganglion (ira Ganglion 
coeliaeum) F a l k  (35) and Miller  (36) ihrerseits je ein wahres iNeurom 
gefanden haben. 

Im peripherisehen Nervensystem sind wahre Nourome so]ten ent]ang 
dem Verlauf yon Hirnnerven und bedeutend (ifter entlang dem Verlauf 
yon Rfickenmarksnerven gefunden worden. Von allen ttirnnerven haben 
bloss drei (Nn. trigeminus, acustieus uncl opticus) Beziehung zar Frage 
fiber die wahren Neurome. Perls  (37) beschrieb eine Geschwulst, die 
ent]ang dem Yerlauf des ~. opticus lag und die beider mikroskopischen 
Untersuchung sieh als aus Nervenzellen~ markhaltigen und marklosen 
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Nervenfasern und auch Bindegewebo bestehend, erwies. Allein u  
behauptete sparer, dass die von Pe r l s  als wahres ~eurom des Sehnerven 
beschriebene Neubildung ill Wirklichkeit ein Myxosarkom (38) war. 
V i r chow (39) erw~hnt einen Fall, in dem er entlang dem Verlauf des 
N. acusticus ein wahres Neurom beobachten konnte~ rechts ste]]enweise 
in ein Sarkom fiberging. Entlang dem Verlauf desselben Nerven wies 
auf ein wahres Neurom in der letzten Zeit auch u  (34)bin.  
Axel  Key (5) beschrieb ein Neurom, das ~m Zusammenhang mit dem 
Nervus infraorbitalis stand. Was jetzt die Rfickenmarksnerven anbe- 
trifft 7 so fanden viele alte Autoren entlang dem u Neurome~ die 
sogar auch ~ervenzellen enth~e]ten~ jedoch erscheint die nervbse ~atur 
dieser Zellen ~usserst zweifelhaft, wie das yon uns in einer Arbeit fiber 
die Bedeutung der keulewfbrmigen Endapparate an Hand der Kritik 
einer Reihe yon Arbeiten S. Mayers  bewiesen worden ist. Welter wird 
gezeigt werden, dass die erw~hnten Neubildungen kaum als Neurom% 
um so weniger als wahre ~eurome betrachtet werden kbnnen. Iw An- 
betracht des erw~hnten Umstandes werde ich hier auch nicht die ent- 
sprechende Literatur anffihren, indem ich die Interessenten auf die 
Monographie yon u  C o u r v o i s i e r  (45)7 Thomsen  (41)~ 
Bruns  (1) verweise, wo~ wenn auch nicht vollst~ndige Literaturverhalt- 
nisse vorhanden sind. Hier will ich nut noch auf die Arbeiten yon 
Klebs (12)  und L o y k ( 4 3 )  hinweisen aus der Zahl der ~lteren: die 
Neurome entlang dem Verlauf des N. tibialis beschrieben haben und 
auf die Arbei yon u  ~on dew neuen: der wahre Neurome ~ 
entlang dem u der hmbalen und anderer b]erven gesehen hat. 
In demselben Falle wies Verocay  und noch bedeutend frfiher als er 
Knoblawch  (4~) auf das Yorkommen vow Neuromew hin: die aus den 
spinalen Ganglien hervorwachsen. 

Wahre Neurome, die im Bereiche des zentralen Nervensystems ge- 
funden worden sind, sind sehr mannigfaltig. In dieser Beziehung muss. 
zun~ichst darauf hingewiesen werden, dass ihr Bau je nach ihrer Loka~li- 
sation verschieden ist~ d. h. je nachdem~ ob sie Jm Gehirn~ verl~ngertem 
Mark oder Rfickenmark liegen. Doch sogar unter denon yon ihnen~ die 
als Geschwfi]ste des Rfickenmarks beschrieben worden sind~ finden s]ch 
bedeutende Abweichnngen in der Struktur~ welche mit dem Umstande 
im Zusammenhange stehen, dass die einen yon ihnen in tier Dicke des 
Markes selbst~ w~hrend andere an dessen Peripherie oder sogar ausser- 
halb des Bereiches der Marksubstanz liegen; in diesem letzteren Falle 
verwachsen solche ~eubildungen mitunter mit dem Rfickenmark bloss 
mit einzelnen ihrer Teile. 

Im Gebiete des Gehirns sind in der Mehrzahl der FMle Neurome 
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gefuuden worden, die in der Dieke der weissen Ilirnsubstanz lagen, aber 
den Bau der Hirnrinde aufwiesen. Diese Neurome besassen keinen Zu- 
sammenhang mit der Hirnrinde und stellen gewissermassen Abschni~te 
dieser letzteren dar, die yon ihr sich losgelSst haben and tiefer gelagert 
sind. ~n der Mehrzahl der Fi~lle erwiesen sich im Bereiche dieser ge- 
wissermassen Rindeninseln die Elemente des gliSsen Gewebes a]s etwas 
stiirker ausgewachsen und vermehrt an Zahl, weshalb solche Neu- 
bildungen auch mitunter nicbt einfach a]s Neurome~ sondern als Neuro- 
glioma gangliocellulare bezeiehnet wurden. Sie gingen bald allmlihlich 
an ihrer Peripherie in das umgebende Gewebe fiber, bald waren sie 
mehr oder weniger scharf von ihm abgegrenzt. So]ehe ~eurogliome 
sind beschrieben worden yon Hayem (45), Lanceraux(46) ,Vi reho  w (39)~ 
Klebs ,  Tfingel~ Mesehede,  Z i eg l e r  (47), Stroebe~ H a r td eg en ,  
Baumann,  Lesage  (98) und Legrand(57) .  Mall war der Meinung, 
dass in a]Ien diesen Fallen die genannten Neubildungen angeboren 
waren, und ihre Aetiologie wurde auf Unregelmgssigkeiten der embryo- 
nalen Entwicklung w'2hrend des intrauterinen Lebens zurtickgef/ihrt. 
Andere AuWren, wie Lemecke  (40)~ Wagner  (50) und Renau t  (51) 
beschrieben ebenso]che Geschwiilste, die sich jedoch wahrscheinlich im 
Zusammenhange mit L~isionen der Hirnrinde und in irgend einer Ab- 
h~ngigkeit yon der entstandenen Hirnnarbe sich entwickelt haben. 
Raym ond  (52) beobachtete in einem Falle eine Gesehwulst, die in der 
medianen Langsspalte des Gehirns (Fissura longitudinalis eerebri) in 
deren Stirnabschnitt lag. Diese Geschwulst wuehs in die Rinde hinein~ 
diese selbst und die unterliegende weisse Substanz komprimierend. Bei 
der mikroskopisehen Untersuchung zeigte es sich, dass diese G eschwulst 
aus Neuroglia, •ervenzellen (h~iufiger vom pyramidalen Typus) und mark- 
losen Servenfasern vom Typus der Hirnfasern besteht. Dieses Neuro- 
glioma gleicht denjenigen, welche L e m e e k e ,  Wagner  und Renau t  
besehrieben, und Raymond  meint, dass sie sich aus der schon vor- 
handen gewesenen Neuroglia entwickelt hat~ ihre Nervenzellen aber aus 
embryonalen Zel]en hervorgegangen sind, die im Gehirn vorlaufig weder 
in Nerven- noeh in ~eurogliazellen differenziert, zuriickgeblieben sind. 
Eine ebenselche Erklarung des Ursprunges einer diffuseu Neuroglio- 
matose des zentralen Nervensystems gibt auch N e u r a t h  (53). Dieser 
in der Literx~ur einzig dastehende F~lI bezieht sieh auf einen 2~/2j~hrigen 
Knaben, ~bei dem zu Lebzeiten maache Krampf- uud L~hmungserschei- 
nungen beobachtet wurden. Bet der Obduktion wurden ira Gehirn zahl- 
reiche Gebilde gefunden, die sklerosiert uud yon knorpeliger H~irte 
waren: Solche sklerosierte Stellen fanden sich haupts~ehlich in den 
m~teren und hinteren StelIen der zweiten and dritten Stirnwindung und 
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in den oberen Teilen des Sch]5.fen]appens. Dasselbe wurde in dem Ge- 
biete des Pons Varoli und des verl~mgerted Markes ~nd zwar in de~ 
Oliven festgestellt. Die mikroskopische Untersuchung zeiffte, dass aa 
diesen Stellen die Giia bedeutend gewttchert war und fiberall zwischen 
den Nervenfasern grosse: mit Fortsi~tzen versehene, an gangliSse er- 
innernde Zellen zerstreut lagen. Vide yon ihnen besassen 2 Kerne. 
Neu r a th  meint, dass diese Zellen nicht aus den im Him existierenden 
Nervenzellen hervorgegangen sind~ sondern sich im Gehirn noch vow 
der Zeit her fanden, als noch keine Differenzierung der ektodermalen 
Zellen in eigentlich nervSse und in gliSse Stiitzzellen vollzogen war. 
Solche in der Entwieklung zurfickgebliebene Zellen konnten lange in 
latentem Zustande verbleiben, kamen dann ins Wachsen und ]egten den 
Anfang zu einer diffused Schadigung des zentralen Nervensystems. Ein 
Fall yon einem wahren ~eurom mit Lokalisation im verliingerten Marke 
gehSrt Orzechowni j  (19) und bezieht sieh au[ dieselbe Kranke: die 
viele Jahre an Tabes dorsalis gelitten hatte nnd bei der eine gleiebe 
Neubildung noch in der Pin mater cerebe]li sich befand. Die Geschwulst, 
die uns gegenw~rtig interessiert, lag an der Eintrittsstelle des Ramus 
cochlearis nervi acustici ins Gehirn. 

Sie bestand ads Glia, Nervenzellen und Fasern, die so in bezug 
auf einander gelagert waren, dass sie an das Bild des gewShnlichen 
Aufbaues der Kerne des verllingerten Markes oder der Varolsbrtieke er- 

innerten. 
Zugleich miissen noch die in der Literatur verstreuten Fgdle yon 

wahren Nenromen mit der Lokalisation im Rfickenmark gesammelt 
werden~ um darauf kritisch die Frage fiber die Neurome zu verarbeiten~ 
als fiber eine besondere Art yon Geschwfilsten fiberha@t und im Zu- 
sammenhange damit manche fiir alle .Neurome allgemeine Schlussfolge- 
rungen zu ziehen. Es ist interessant und sehr bedeutungsvoll~ dass 
wahre Neurome des Rfickenmarks fast nile ohne Ausnahme stets nur 
in solchen F~tlten beobaehtet wurden, wo bei der Sektion und oft aueh 
intra vitam bald mehr~ bald weniger inteusive Lgsionen des Rticken- 
marks oder dessen Haute oder endlieh der Wirbel durch diesen oder 
jenen krankhaften Prozess festgestellt worden waren. Unter diesen ]etz- 
teren figurieren: der Morbus Pottii oder tuberkulSse Spondylitis der 
Wirbelsitule, Syringomyelie und Meningitiden verschiedener Herkunft. 
Am hi~ufigsten sind die erw~thnten Neubildungen im Riickenmarke 
bei der Syringomyelie gefunden worden~ und wir werden mit ihnen 
unsere Uebersicht beginnen. R a y m o n d  (59) war der erste~ der einen 
solchen Fall beschrieben hat, der dazu fiberhaupt~ soweit wir in der 
Literatur feststellen konnten, der erste Fall yon Befund eines wahren 
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Neuroms im Rfickenmarke war. Das war im Jahre 1893. Der er- 
w~hnte Autor fand bei der mikroskopischen Untersuehung des Riicken- 
marks eines Fal]es yon Syringomyelie Bfindel yon ~ervenfasern~ die 
ihrem Bau nach per ipheren ~hnelten und eine Schwannsche Scheide 
besitzen. Diese Fasern lagen an b[utgefiissreichen Bindegewebsstr~ngen~ 
wobei die erwahnten Str~i~nge sowohl in der Wandung die Riickenmarks- 
hShle umgebend verliefen, als auch yon dieser Wand zu den hinteren 
Wurzeln zogen. Die Wandung, die die HShle umgibt, reichte in den 
dorsaien Teilen his zu den ttirnh~uten selbst, und die hinteren Wurzeh~ 
wuchsen in sie hineiu und wurden durch sie natfir]icherweise unter- 
brochen, so dass hinter ihr bloss eine tIShle und keine Marksubstanz 
war. R a y m o n d  hielt die erwahnten Nervenfaserbiindel fiir ~eurome 
aus markhaltigen Nervenfasern (Neuroma verum myelinicum) und meint% 
dass sie durch Wuchern der l?asern der hinteren Wurzeln in zentripetaler 
Richtung entstanden sind, welche durch den Umstand verursacht worden 
ist, dass die hinteren Wurzeln durch die Wandung der Rtickenmarks- 
hShle unterbrochen waren. R a y m o n d  meinte fo]glich, dass diese 
Neurome Regenerationsprodukte sind, und war der Ansicht~ dass diese 
neugebildeten Fasern m~glicherweise anatomisch die Besserung in der 
motorischen und sensiblen Sphere erkl~ren kSnnten, welche z. B. 
C h a r c o t  in einem Falle yon transversaler Lasion des Rfickenmarks bei 
einer tuberkulSsen Kyphose und aneh H o r s l e y  und Mac Ewen in ana- 
logen chirurgisehen F~llen beobachten konnten. Al]ein R a y m o n d  
glaubte aicht an soleh eine MSgliehkeit der Regeneration, da er des 
~Meinung war~ dass Nervenfasern, die sich verloren und verirrt haben 
im bindegewebigen Stroma des Tumors oder der ttShlenwucherung~ 
wieder ihren ursprfinglichen Weg finden und gerade diejenigen zentralen 
Orggne erreichen kSnnen, ffir welche die zerstSrten Fasern der Hinter- 
wurzeln bestimmt waren. 

S c h l e s i n g e r  (55) beschrieb 2 F~tlle yon Syringomyelie, bei denen 
er ebenfalls kleine Neurome (in der GrSsse yon 4 StecknadelkSpfen und 
kleiner) in dem gewucherten gliSsen Gewebe fund, welches die Wandung 
der RfiekenmarkshShle bildet und keine anderen Nervenelemente ent- 
hielt. Diese ~eurome waren yon markhaltigen Nervenfasern yon peri- 
pherem Typus gebildet. ,,Nachdem dann, ~ bemerkte S e h l e s i n g e r ,  
,,unter Berficksichr des Falles yon R a y m o n d  und Seybe l ,  yon 
dem welter unten beriehtet werden wird, class eine der Besonderheiten 
dieser Neubildungen~ die analog den seinigen waren, darin besteht, dass 
sie sich in der N~he der erkrankten Partien des Rtickenmarks ]agern 
und dass sie im gesunden Gewebe bisher noch nicht gefunden worden 
sind. Eine richtige Erklarung ffir diesen Umstand hat er jedoch dann 
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noch nicht gegeben. S c h l e s i n g e r  war mit der von R a y m o n d  in Vor- 
schlug gebrachten Erkl~irung ffir die Entstehung yon Rfickenmarks- 
neuromen nicht einversta,den. Er weigerte sich~ diese Neurome ffir 
Regenerationsgebilde zu halten, und meinte~ dass sie Wucherungen der 
intakt gebliebenen l%rvenfasern darstellen. Eine solche Wucherung war 
nach der Meinung yon S c h [ e s i n g e r  durch die Irritation bedingt, 
welche auf sie das vorher gewucherte Stfitz-, d. h. Gliagewebe des 
Rfickenmarks ausfibte, wobei in solchen F~llen sowohl die St~trke der 
erw~hnten Irritation als auch deren Dauer yon Bedeutung sein kann; - -  
selbst bei unbedeutender Wucherung des g]iSsen Gewebes. Wenn aber 
dieser Prozess lange anh~ilt, kann die Irritation vollkommen ausreichen, 
um eineWucherung der Nervenfasern hervorzurufen. S c h l e s i n g e r  war 
dazu noch der Meinung, dass in seinen Fiillen sogar fiberhaupt kein 
Grund ffir eigentlich regenerative Prozesse vorhanden war. 

Ebensolche Neureme~ wiederum mit neuen Deutungen~ beobachtete 
auch S a x e r  (56) in einem Falle yon Syringomyeli% kombiniert mit 
Entzfiudung der Rfickenmarkshaute. Bei einem 57ji~hrigen Manne waren 
intra vitam schwere Symptome eines Rfickenmarksleidens vorhanden. 
Die klinische Diagnose lautete auf Pachymeningitis cervicalis hyper- 
trophica, Decubitus multiplex gravis. Bei der Autopsie wurde fest- 
gestellt diffuse entzfiudliehe u der Rfiekenmarkshi~ute und 
eine grosse H6hle im Rfickenmark~ die yon der HShe der Pyramiden- 
kreuzung begann und die unteren Brustsegmente erreichte. In  dem 
Thorakalgebiet lag diese H6hle hanpts~ichlich in der linken Rticken- 
marksh~ilfte, im Zervikalgebiet umfasste sie fast den ganzen Rfieken- 
marksquerschnitt. Hier lagen um die HaupthShle mehrere kleinere 
Spalten, so dass bless ein ganz schmaler Saum~ der normales Parenchym 
enthie]t~ "zurfickblieb. Doch auch zwischen den Nervenfasern dieses zu- 
riickgebliebenen Teiles yon Nervensubstanz lagen zahlreiche gli6se Massen. 
In der aus Glia bestebenden HShlenwandung befanden sich zahlreiche 
Koilagenfasern~ die gewaltige Schichten und Netze bildeten. Unter 
solchen bindegewebig-gliSsenWucherungen fund S axer  Bfindel yon Nerven- 
fasern - -  ,Neurome" - -  und wies auf diesen Umstand als auf einen 
ausserordentlichen und noch nie in der Literatur beschriebenen bin. 
Diese Fasern erschienen als sehr zart, besassen eine Myelinscheide und 
.Schwannsche Scheide und selbst bei schwacher YergrSsserung waren 
deren Bfindel gut zu sehen, dank zahh'eicher li~nglicher Kerne. Saxe r  
meintej dass diese Fasern neugebildete sind~ weil sie eine Schwannsche 
Scheide besitzen, welche die Nervenfasern des Rtickenmarks nicht haben~ 
und auch noch deshalb~ weil manche yon ihnen zu Bfinde]n vereint aus 
dem Riickenmark in die Fissura longitudinalis anterior des Rfieken- 
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marks heraustreten. Dabei wies Saxe r  darauf bin, dass seiner An- 
sicht naeh sowohl die HShlenbildung als aueh die Wucherung von Binde- 
und Gliagewebe als sekund~ire Erscheinungea angesehen werden mfissen, 
prim~re Erscheinungen dagegen im Rfickenmarkl die eben das Entstehen 
dieser sekund~ren hervorriefen~ destruktive Prozesse der Nervensubstauz 
des Rfickenmarks waren. 

In den nachfolgenden Jahren sind analoge Prozesse yon He vero  ch, 
B i s e h o f s w e r d e r  und H a u s e r  beschrieben worden. 

H e v e r o c h  (58) fand Neurome bei einem Syringomyelitiker haupt- 
s~chlich im Gebiete der VorderhSrner und in der Commissura anterior 
des Rfiekenmarkes. Diese Neurome bestanden aus markhaltigen Nerven- 
fasern. In Anbetraeht dessen~ dass auch frfiher solche Neurome fast 
aussehliesslich bei der Syringomyelie gefunden wurden, meint H e v e r o e h 
dass hier mehr als einfaehe Koinzidenz vorliegt. Auch Bisehofs -  
we rde r  (59) beschrieb ebensolche Neurome des Rfickenmarkes in zwei 
Fi~llen yon Syringomyelie. 

Die letzten in der Literatur niedergelegten Fi~lle sind, soweit uns 
bekannt~ die F~lle von H a u s e r  (60). Er beobachtete intramedul]are 
Neurome in drei F~llen yon Syringomyelie. In den ersten zwei Fi~llen 
lagen diese Neubildungen im cervikalen Gebiete des Rfickenmarkes. Im 
erstea Falle lag das Neurom an der Basis der vorderen LBngsfurche 
und zwar in der Wand, die die RfickenmarkshShle umgibt. Im zweiten 
Falle fanden sich zwei kleine b~eurome, die am Rande einer solchen 
H6hle, in deren Wandung lagen. Im dritten Falle waren die Nettrome 
zahlreich. Sie waren fiber den ganzen zervikalen und thorakalen Ab- 
schnitt des Rfickenmarkes zerstreat, am meisten waren sie im 5.--7. 
Zervika]segment des Rfickenmarkes angehi~uft. Die umfangreichsten 
unter ihnen lagen hier in der ~aehbarschaft der vorderen Li~ngsfurchen 
und in der Dicke des bindegewebigen Stranges, der yon dem ~ebiete 
dieser Fm'che aus in die Marksubstanz eindringt. Andere kleinere 
lagen in der weissen Marksubstanz im Gebiete der vorderen Grund- 
bfindel~ die Mehrzahl der Neurome aber war in die Wandung einge- 
schlossen, die die RfickenmarkhShle abgrenzt. Alle diese 1Neurome 
waren yon sehr verschiedener GrSsse und manche yon ihnen betrugen 
sogar mehr als 2 mm im Durchmesser. Dennoch lagen die Neurome 
haupts~tchlich, wie H a u s e r  bemerkt, neben der vorderen Li~ngsfurehe, 
mitunter abet in einem vollstandig desorganisierten Gebiete des Rficken- 
markes, d. h. zwischen hyalinen Massen, die die Hiihle umgeben. Die 
neugebildeten Fasern~ welche die erw~thnten Neurome zusammensetzen~ 
lagern sich, nach Hauser~ nicht immer knotenfSrmig~ sondern ver- 
laufen manches Mal i ohne sich zu schl~ngeln~ einfaeh Jn Form eines 
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Bfindels in einer Richtung, die HShle umgebend. Hause r  war der 
Meinung, dass, nach allen jenen Arbeiten, die sieh in der Literatur vor 
seiner Arbeit fiber die Rfiekenmarksneurome fanden, man sich zu seiner 
Zeit schon einen Begriff fiber den allgemeinen morphologischen Charakter 
dessen bilden kann~ was unter dem ~Namea Rfiekenmarksneurom ver- 
standen werden muss. Das sind KnStchen, recht scharf umschrieben% 
und wenn aueh yon versehiedener GrSsse~ so jedenfalls doeh stets 
mikroskopisebe. Diese KnStchen bestehen aus Bfindeln yon Nerven- 
fasern. Die Fasern, die solche 5Ieurome zusammensetzen, sind fiber- 
haupt rein, mitunter yon ungleichem Kaliber, und manche yon ihnen 
varikSs. Diese Fasern sind yon Myelin bedeckt, das sich intensiver 
(nach den Methoden yon Pal~ Weige r t  u. a.) als die umgebenden 
Fasern farbt. Es finden sich Kerne der Schwannschen Scheide. Diese 
Neurome kommen hiiufiger im zervikalen Gebiete vor~ finden sich aber 
auch im thorakalen ( R a y m o n d ) ,  wobei sie hanptsi~chlich in der vor- 
deren MarkhRlfte, n~her zur vorderen Li~ngsfurche, liegen. 

Der obenerwahnte Fall eines wahren Rfickenmarkneuroms yon 
Seybel  bezieht sieh auf einen 23j~thrigen Soldaten, der Spondylitis 
und tuberkulSse Meningitis hatte (61). In dieser Arbeit gibt es keine 
genaue histologische Beschreibung, wird abel" darauf hingewiesen, dass 
zahlreiche, aus markhaltigen Nervenfasern bestehende KnStchen im 
Rtiekenmark% an dessen Peripherie hauptsachlich gefunden worden sind 
--  Neurome. Sie ]agen in den Hinterstr~ngen neben den HinterhSrnern 
und anch --  in den Seitenstri~ngen der weissen Substanz, wo sie yon 
geringerer Gr0sse waren. 

Tausche ,  Thomas  und L o r t a t  J acob  teilten in ihrer gemein- 
samen Arbeit (62) fiber einen Fall Pottscher Krankheit mit, die den 
Cervikalabschnitt der Wirbels~ule und dadurch auch des gfickenmarkes 
betraf und bei dem sie einige kleine Neurome auf der Hiihe des 
8. Cervikal- und 1. Thorakalsegmentes fanden. Ein umfangreicheres 
Neurom lag an der Basis der vorderen L~ngsfurche~ ein zweites - -  im 
rechten Seitenstrange der weissen Substanz, wobei dieses letztere sieh 
bis zur Pia mater spinalis erstreckte. Andere Neurome waren in der 
Marksubstanz zerstreut und entsprangen aus Nervenfasern~ welche die 
Blutgefasse begleiteten~ und manche yon ihnen lagen sogar in den 
Wandungen dieser Geffisse selbst. 

Es ist interessant, fiberhaupt darauf hinzuweisen, uud im speziellen 
wichtig fiir unsere naehfolgenden Betrachtungen und die kritische Er- 
0rterung der angeffihrten Fi~lle yon wahren Neuromen, dass wir~ die 
yon R a y m o n d  erSffnete schiefe Ebene immer welter herabgleitend, sogar 
soweit gelangt sind, dass wir begonnen haben~ ,wahre" Neurome kfinstlich 
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bei Tieren zu erzeugen. Dabei wurde hier nicht die Ueberpfianzung 
eines Geschwulsgeiles yon einem Tiere auf ein anderes ausgefiihrt usw, 
wie das bei der wissenschaftlichen experimentellen Behandlung der Ge- 
schwulstlehre iiblich ist, sondern man ffigte dem Tiere einfach ein 
Trauma des Riickeomarkes bei und bekam ,wahre" Neurome. Jedoch 
bevor ich fiber diese Experimente berichte: erachte ich es fiir nStig~ 
einen Fall yon S w i t a l s k i  (63)anzufiihren, in dem beim Kranken 
intra vitam disseminierte Sklerose vermutet wurde. Bei der Unter- 
suchung des Rfiekenmarkes sind im nnteren Thorakal- und im Cervikal- 
(3.--5. Segment)abschnitt zahlreiche Neurome in Form kleiner~ Moss 
mikroskopisch sichtbarer Kn6tchen gefunden worden, die recht scharf 
umgrenzt waren und aus markhaltigen Nervenfasern bestanden. Im 
thorakalen Abschnitte ]agen diese Neurome in der grauen Substanz~ in 
dem zervikalen A b s c h n i t t e -  in den Hinterstriingen und im Sulcus 
iongitudinalis posterior. Eine Schwannsche Scheide und Axenzylinder 
konnte S w i t a l s k i  bei den Nervenfasern~ die diese wahren Neurome 
zusammensetzen~ nicht nachweisen. Diese Neurome sind nach S wita t  ski  
keine Regenerationsneurom% wie R a y m o n d  annahm, und sind nicht 
infolge Wucherung der Gl ia  oder des Bindegewebes hervorgegangen, 
wie S e h ] e s i n g e r  meinte~ sondern stellen Entwickhmgsanomalien dar. 
Diese Mittei]ung S w i t a l s k i s  steht in direktem Zusammenhange mit 
unseren eigenen Untersucbungen yon Riickenmarksneuromen und wird 
im weiteren eine u. E. wfirdige Abseh~itzung und Deutung erfahren. 
Jetzt wollen wir zu den Fallen experimenteller Nem'ome fibergehen. 

Es bandelt sich durum, dass Wagne r  zwecks einer Reihe yon 
Versuchen bei jungen Katzen die vorderen und mitunter auch die hin- 
teren Riiekenmarkswurzeln herausriss. Eine Mitteilung darfiber finden 
wir bei S c h ] e s i n g e r  (55)~ der eben darauf hinweist, dass an der- 
jenigen Stelle, wo die vordere Wurzel aus dem Rtiekenmarke heraustritt, 
sich stets ein Neurom entwickelt~ wenn diese vordere Wurzel beim 
Herausreissen an dem erw~hnten Punkte abreisst. Unter analogen Be- 
dingungen in bezug auf die hinteren Wurzeln biiden sich keine Neurome. 
In einem Falle war die vordere Wurzel abgerissen nicht an der Aus- 
trittsstel]e aus dem Bereiche des Rfickenmarkes~ sondern - -  entlang dem 
u noch innerhalb des Markes~ und dann entwickelte sich ebenfalls 
ein kleines Neurom am Ende der unterbrocheuen Wurze]fasern im 
Rfickenmarke. Diese Neurome mfissen, nach S c h l e s i n g e r ,  als wabre 
Neurome bezeichnet werden, und nach der Klassffikation yon Vi rchow 
( 6 5 ) -  wenn nieht als faserige hyperplastisch% s o -  als wahre hyper- 
trophische Neurome. Die in unserer Uebersicht angeftihrten 13 F~Iie 
yon wahren Nenromen (Neuroma verum myelinicum) des Rfickenmarkes 
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ersehbpfen im Zusammenhange mit den experimentellen Neuromen yon 
W a g n e r - S e h l e s i n g e r ,  soweit wir eruieren konnten~ die Literatur 
fiber diese Frage and stellen einen Fehler seitens der Forscher dar, 
welche in ihnen ,,wahre" Neurome finden zu kbnnen glaubten, was 
eben weiter unten gezeigt werden wird. 

Jetzt~ um die Uebersicht der F~lle yon wahren Neuromen, die im 
Bereiche des Nervensystems gefunden worden wind, abzuschliessen, wollen 
wir noch bei zwei Gruppen yon Arbeiten verweilen, yon denen die einen 
Besehreibungen wahrer Neurome enthalten~ welehe sieh un tier Peripherie 
des Rfickenmarkes l~gerten, eng und direkt mit ihm verwaehsend, 
wShrend die anderen fiber solche Neurome berichten, die blows neben 
dem Rfiekenmarke im Zerebrospinalkanal der Wirbelsaule ]iegen~ jedoeh 
~ollst~ndig abgegrenzt veto Marke sind oder mit ihm bloss in einzelnen 
ihrer Absehnitte verwaehsen. 

Zu der ersten der genannten Gruppen geh6ren die Arbeiten yon 
Klebs~ Seydel  und Kah lden ,  wobei dieser letztere Autor in seiner 
Arbeit den gleichen Fall anffihrt, den aueh Seybel  beobachtet hat. 
Klebs (66) ffihrt die Besehreibung zweier F~lle an, yon denen er im 
ersten an tier Peripherie des Rfiekenmarkes in dessert unterem Thor~kal- 
abschnitt eine Gesehwulst beobaehtete, die mit dem giiekenmarke ver- 
]btet war. Bei der mikroskopisehen Untersuehung stetlte es sich heraus~ 
daws diese Geschwulst ein wahres Neurom ist~ da sie aus Nervenzel]en 
und marklosen Nervenfasern bestebt. Das Zentrum dieser Geschwulst 
nahm eine Hgmorrhagie yon betr~tchtliehem Umfange ein. Am Rande 
des Rfickenmarkes ging die erw~thnte Gesehwulst allmghlich.in normales 
Markgewebe fiber. .Ira zweiten Falle~ der dem ersten gleich war, lag 
um den ganzen Zervikalabsehnitt desRfiekenmarkes herum eine Geschwulst~ 
die an vielen Stellen ebenfalls Hgmorrhagien zufwies. Die mikroskopische 
Struktur dieser Geschwulst war die gteiche wie im ersten Falle. Klebs 
meint% dass seine beiden F~tlle angeborene wahre Neurome darstellen. 
Seydel  (6) wies darauf hin, dass in seinem Falle sich wahre Neurome 
in der weissen Rfickenmarksubstanz fanden~ wie das oben angegeben ist 
und dass in den Seitenstrgngen und in den ttinterstr~tngen neben den 
I-linterhbrnern diese Neurome haupts~chlieh an der Peripberie des 
Rfickenmarkes lagen. Jedoeh wahrseheinlich in Anbetraeht dessen, dass 
diese Neurome in engem und unmittelbarem Zusammenhange mit der 
weissen Marksubstanz standen~ lokalisierte er sie in dessen Bereiehe, 
was Kahlden  nieht tat. Ausserdem wies noch Seydel  auf das Vor- 
kommen solcher Neurome aueh in den benachbarten Absehnitten tier 
yon Tuberkulose befallenen Pin mater spinalis hin~ wor{iber an anderer 
Stelle berichtet werden wird. 
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Kah lden(67)  untersuchte den gleiehen Fall, wie auch Seybel  
in seiner Dissertation. Dieser Fall bezieht sich auf einen 23jlthrigen 
Soldaten, der im A]ter yon 19 Jahren an Peritonitis und darauf an 
Pleuritis litt. Im weiteren wurden bei ihm kalte Absesse im Bereiche 
des tlalses und Rfickens beobachtet und spi~ter entwickelte sich Un- 
bewegliehkeit der Wirbels~ule im zervika|en Abschnitt. Es wurden 
Schmerzhaftigkeit der Wirbels~iule, Paresen und Sensibilitatsst6rungen 
in den Ober- und Unterextremitaten beobachtet. Incontinentia urinae 
und Steigerung der Refiexe an den UnterextremitS~ten. Aus dem Ob- 
duktionsprotokoll fiber den betreffenden Kranken ist zu ersehen~ dass 
bei ihm eine abgeheilte tuberkulSse L~,sion der Lungen, des Bauchfells 
und der Prostata gefunden worden ist. An der i~usseren Fl~che der 
harten Hirnhaut, die das untere Ende des Z e r v i k a l t e i l e s  des 
R i i ckenmarkes  bedeckt~ wurde eine bedeutende aus Granulations- 
gewebe, tuberkulSsem m[t Nekrose in der Mitre, bestehende Auflagerung 
gefunden. Diese Auflagerung ist von fettigem Zellgewebe durchwachsen 
und erstreckt sich naeh unten fiber 11 cm. In diesem Bereiche ist die 
Dura mater mit der Wirbelsaule verwachsen. An der Innenfifmhe der 
harten Hirnhaut im ganzen Zervikalgebiet und oberen Thorakalgebiet 
finden sich zahlreiche Tuberkel, wobei iiberall auf der Dura mater 
fibrinSse Auflagerungen liegen. In der Pia mater sind Kn0tchen ge- 
funden worden, die ebenfalls ftir Tuberkel gehalten wurden: da solche 
fiberall fiber die fmssere und innere Flftche der Dura mater spinalis 
zerstreut waren. Eine ebensolche Deutung wnrde anfangs auch den 
KnStehen und auch den umfangreicheren geschwulstfSrmigen Auswfichsen 
gegeben, die im Gebiete der Halsansehwellung des Riickenmarkes reehter- 
seits, wo die harte Hirnhau~ mit dem Rfickenmark verwachsen war~ ge- 
funden worden sind. Solche mit dem Rfickenmark verlStete und die 
Pia mater durchwachsende Kn0tchen fanden sich auch auf anderen 
HShen des thorakalen Abschnitts an der Peripherie der hinteren und 
der Seitenstrange. Ausserdem fand sich im KSrper des zweiten Brust- 
wirbels eine mit kaseSsen Massen ausgefiillte Hiihle, die Intervertebral- 
scheibe zwischen dem zweiten und dritten Brustwirbel und ebenso der 
K6rper des dritten Brustwirbels waren zerst6rt. Bei der mikroskopischen 
Untersuchung stellte es sich jedoch heraus, dass die Kn6tchen der Pia 
spinalis und diejenigen, die mit dem Rfiekenmark verwachsen sind und 
an dessen Peripherie liegen~ aus markhaltigen Nervenfasern bestehen 
und multiple wahre Neurome sind. Es zeigte sich ferner, dass diese 
Nenrom% die das Riickenmark an der Peripherie gewissermassen in 
Form eines unterbrochenen Giirtels umgeben, yon Nervenfasern der 
hinteren und der Seitenstr~tnge des Rfickenmarks gebildet werden~ die 
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pl6tzlieh~ auf einmal~ ihre Riehtung aus einer vertikalen, ]~mgsver- 
laufenden in eine quere und schiefe um[mdern und die Pia mater 
durchwachsend aus dem Bereiehe des Rfickenmarkes heraustreten. Dort~ 
we diese ]etztere erhalten bleibt~ gibt sie das Bild einer welt vor- 
gesehrittenen tuberkulSsen L~sion, we sie nicht vorhanden ist - -  dort 
finden sich an ihrer Stelle Neurome, die yon weicher Hirnhaut nieht 
bedeekt sind. Kah lden  meint~ dass diese wahren Neurome angeboren 
sind und ist der Ansieht, dass gegen die Erkl~rungsversuehe Ray-  
mends  und Sehlesingers~ die wir sehon erw~hnt haben und auch 
zu Gunsten der Versehiedenheit seiner Neurome yon den Neubildungen 
der erw~hnten Autoren folgendes sprieht: 1) die Abwesenheit des 
Unterganges yon 5~ervenfasern und pathologiseher Wucherung der Glia, 
2) in ihren F~llen liegen die Neurome innerhalb des Markes, im ge- 
gebene'n l?alle an dessen Peripherie, 3 )d ie  versehiedene GrSsse [bei 
Kah lden  sind die Neurome grSsser]~ 4 ) S e h l e s i n g e r  sah keinen Zu- 
sammenhang seiner Neurome mit Rtiekenmarksfasern , wahrend in den 
F~llen Kahldens  dieser Zusammenhang ein direkter und in die Augen 
springender ist. In der gleichen Arbeit ffihrt Kah lden  auch noah 
einen anderen Fail an, der seiner Ansicht naeh noeh fiberzeugender die 
Angeborenheit der wahren 5~eurome beweist. Dieser Fal] bez]eht sieh 
auf einen Kranken~ der an Tabes dorsalis ]itt. Bei der Untersuchung 
des Rfiekenmarkes ist das gewShn]iche Bild der Hinterstrangssklerose, 
der weissen Substanz gefunden worden~ we bless noeh ein schmaler 
Saum erhaltengebliebener Nervenfasern in der Nachbarsehaft der Itinter- 
hSrner zurfickgeblieben ist. Ausserdem aber sind im thorakalen Ab- 
sehnitte an der Peripherie des Rfickenmarkes Nearome entdeekt worden~ 
die sieh entspreehend den Hinterstrangen und teils den Seitenstr~ngen 
lagerten. Das Wichtigste ist, dass in dea mittleren Partien der Neu- 
rein% die an der Peripherie der Hinterstr~nge liegen, ebenfalls Sklerose 
gefunden worden ist und bless ihre Russeren Schiehten enthielten Nerven- 
fasern. Dieser Umstand spricht nach Kah lden  daffir, dass das Neurom 
frfiher als die Sklerose existiert haben muss, da in dem Tumor selbst 
die Sklerose sieh in der gleichen Lokalisation entwiekelt llat~ wie in 
den Hinterstrlingen. Wie wir gleieh sehen werden besehrieb S c h l e s i n g e r  
einen Fall yon Neurom bei einem Tabetiker~ der viel Gemeinsames mit 
dem obenerwi~hnten Fa]le yon K ahl d en hat~ worauf ]etzerer aueh hinweist. 
Jedoch ist der Unterschied dieser F~lle nach Kah lden  der~ dass die 
Neurome in ihnen versehiedene Lagerung und GrSsse haben (bei 
Kah lden  sind sie grSsser) und ausserdem wird im Falle Kah ldens  
der Tumor yon der Pia mater spinalis nicht bedeckt~ sondern durch- 
wiichst sie. 
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Der erw~hnte Fail S c h l e s i n g e r s  (55) bezieht sich auf einen 
Kranken~ der an Tabes dorsalis lift. Bei diesem Kranken w.urde bei 
der Autopsie and der nachfolgenden mikroskopisehen Untersuchung ein 
KSrper yon dei: GrSsse zweier StecknadelknSpfe gefunden, der der 
Oberfl~che des Rfickenmarkes in dessen zervikalem Gebiet etwas lateral- 
warts yon der Eintrittsstel]e der hinteren Wurzeln lag. Er war etwas 
in das Rfickenmark eingedriiekt und die Pin mater spinalis war ver- 
diekt und reich an Kernen an derjenigen Stelle~ wo unter ihr an der 
Peripherie des Riiekenmarkes sieh der erw~hnte KSrper befand. Dieser 
letztere bestand aus markhaltigen Nervenfasern des peripheren Typus 
and war ~r Rfiekenmark dureh eine Schieht gli5sen Gewebes abge- 
grenzt. Einen Zusammenhang dieser Neubildung - -  eines ~eur0ms - -  
mit Nervenfasern der hinteren Wurzeln hat S c h l e s i n g e r  nirgends 
:gesehen. 

Um die Anffihrung der Literaturdaten fiber die Frage der sogen. 
wahren Neurome zu erledigen, mfissen noch in einigen Worten die Falle 
yon Alquier~ R i sehe  and Can% erwlihnt werden~ die sich auf, der 
Lokalisation naeh~ die gleiche Grappe yon Neuromen beziehen, wie auch 
der eben erw~thnte Fail S e h l e s i n g e r s .  R i sehe  und Cani4 (68) 
beschrieben eine Gesehwulst im unteren Abschnitte des giickenmarkes 
linkerseits, die eine Liinge von ungefiihr 1 cm besass. In ihren oberen 
und unteren Partieen war sie vollstandig vom Rfickenmarke getrennt~ 
~in dee mittleren verwuehs sie mit der weissen Marksabstanz~ die 
letztere formierend. Bei der mikroskopisehen Untersuehung zeigte es 
sieh~ dass sie aus Nervenzellen~ markhaltigen Nervenfasern und ~euro- 
glia besteht, g i s c h e  und Cani~ sind der Ansieht~ dass dieses ~Neurom 
e i n e -  ,,Malformation terato]ogique" ist. 1Noch frfiher als die ihrige 
ersehien die Mitteilung Alquiers ,  der einen ebensolchen Fall beob- 
aehtete, k l q u i e r  land eine kleine Neubildung aus Marksubstanz be- 
:stehend~ die in Naehbarsehaft des Rfiekenmarkes~ in desse~ zervikalem 
Abschnitt% jedoeh getrennt yon ihm, lag. 

Wir sehen also, dass die Frage fiber die wahren Neurome genfigend 
vielf~ltig ist. Diese Neurome sind versehieden, sowohl nach ihrem Bau 
a l s  aueh nach ihrer Lokalisation. Ohne genauer bei denjenigen yon 
ihnen zu verweilen, die mit einer Lokalisation im 6ehirn beschrieben 
worden sind~ muss gesagt werden 7 dasss al|e solche Neurome aus Pia- 
gewebe gebaut sind, Nervenzellen und Nervenfasern ~'on kortikalem 
Typus~ d.h. ~ifter marklosen. Diese Elemente des Hirngewebes liegen 
eben in Neuromen des Gehirnes s% dass das allgemeine Struktarbild der 
ttirnrinde bless mit etwas gewuehertem gliSsen Gewebe zustandekommt. 
Solehe Hirnneurog]iome sind von zweierlei Typus: 1) Neurogliome des 
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ersten Typus liegen in der Masse des Gehirnes~ an Stellen~ wo es nicht 
gelingt, irgend welche sichtbare L~sionen des Hirngewebes festzustellen. 
Solche Neurome kommen haufiger einzeln vor und erreichen mitunter 
betr~tchtliche Dimensionen. Mitunter aber (der Fall l~eu ra ths ) s ind  
solche Neurome auch mnltipel und befallen das Gehirn auf betracht- 
licher Ausdehnung. Diese letzteren Neurome erscheinen in Form mikro- 
skopisch kleiner sklerosierter Plaques. Man mein L dass die Neuro- 
gliome der ersten Art~ d. h. die einzelnen und yon betrachtlicher GrSsse 
angeboren sind und dass ihre Aetiologie auf Unregelm~ssigkeiten der 
embryonalen Entwicklung wahrend des intrauterinen Lebens zurfick- 
zuffihren ist~ wahrend die Neurogliome der zweiten Art so gedeutet 
werden kSnnen, dass sie sich schon intra vitam entwickeln~ wenn stus 
unbekannten Ursachen sich eine Gliomatose entwickelt, w~hrend die 
Nervenzellen an den Stellen der gewueherten Glia yon embryonalen 
ektodermalen Zellen abstammen~ die in latentem Zustande sieh in jedem 
normalen Gehirn finden. 2) Neurogliome der zweiten Art entwicke]n 
sich intra vitam und liegen entweder an der Stelle eines frfiheren 
Hirndefektes oder an solchen Stellen~ an denen eine sichtbare Struktur- 
lasion des tIirngewebes sich nicht auffinden l~tsst. Diese gew~ihnlich 
vereinzelten Neurogliome sind yon betr~ichtlicher GrSsse und liegen 
hauptsi~chlich an der Peripherie des Gehirnes~ fiber dessen lNiveau her- 
vorstehend. Ihrem Ursprunge nach haben sie irgend einen Zusammen- 
hang mit Hirnlfisionen und werden yon manchen (Raymond)  als aus 
den gleichen Elementen hervorgegangen betracht~ wie die 5Ieurome der 
zweiten Abaft der ersten Art. Im verllingerten Mark sind lNeurome be- 
schrieben~ die zu den erwithnten Neurogliomen der zweiten Art geh6ren 
(der Fall yon Orzechowski )  und auch zu den erwi~hnten Neurogliomen 
der zweiten Abaft der ersten Art (der Fall yon Neurath) .  

Wahre Neurome des Rfickenmarks sind yon dreierlei Art: 1. za 
der ersten At't geh~iren diejenigen yon ihnen, die yon verschiedener, abet 
mikroskopischer GrSsse sind und stets in der Masse des Rtickenmarkes 
liegen. Diese Neurome kommen sowohl in der grauen als in der weissen 
Substanz des letzteren vor, wobei im e,'steren Fall ihr Lieblingssitz alas 
Gebiet an der Basis der vorderen Langsfurche und fiberhaupt die vor- 
dere Kommissur ist, w:,thrend sie im zweiten Falle vorziiglich an der 
Peripherie der Seitenstr~nge liegen~ mitunter his an die Pin mater spi- 
halls. Im Znsammenhange mit ihrer Lokalisation muss noch darauf 
hingewiesen werden~ dass bIem'ome der ersten Art im Rfiekenmark fast 
stets neben den Blutgefiissen~ mitunter sogar in deren Wandung selbst 
liegen. Diese l~eurome bestehen stets nut aus markhaltigen Nerven- 
fasern~ wobei diese letzteren im Gegensatz zu den markhaltigen Fasern 
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des umgebonden Markgewebes mit kernhaltigen Sch wau nschen Scheiden 
versehen sind und sich nach den Method6n yon Pal ,  Weigert  u. a. 
intensiver flirben. Diese Neurome lagen ia allen F~llen~ in denen sie 
beobachtet wurden~ im durch irgend einen patho]ogisehen Prozess be- 
fallenen Rfickenmarke und bless im Falle S w i t a l s k i s  bedingten solehe 
_Neurome seibst eine Rfickenmarkserkrankung, gleich der multiplen Skle- 
rose. R a y m o n d  war der Ansicht~ dass in seinem Falle die Neurome 
--Regenerationsneurome waren, da Fasern der Hinterwurzeln in ihrem 
Verlaufe dureh die Wandung der syringomyelitisehen HShle unterbrochen 
waren. Naeh der Ansicht S c h l e s i n g e r s  entstehen l~eurome dieser Art 
als das Resultat der Wueherung der unbeschfidigt gebliebenen 1Nerven- 
fasern des Rfickenmarkes und diese ihre Wueherung wird hervorgerufen 
durch die Reizung~ welche auf sie das gewucherte Gliagewebe des 
Riickenmarkes ausiibt. Saxer ,  im Gegenteil, meinte, dass die destruk- 
tiven Prozesse des Nervengewebes des Rfickenmarkes das Primlire sind, 
w~hrend die Wucherung des Binde- und Gliagewebes und auch die Bil- 
dung yon HShlen ein sekund~irer Prozess sind. 2. Neurome der zweiten 
Art des Rfickenmarkes sind die experimentellen l%urome yon Wagner -  
Sch l e s inge r .  3. Ffir die Neurome der dritten Art des Rfickenmarkes 
ist ihre Lokalisation an der Peripherie des Rfiekenmarkes ausserhalb 
dessen Bereiches charakteristisch. Diese :Neurome sind yon zweierlei 
Abart. Die l~eurome der ersten Abart der dritten Art erscheinen eng 
mit dem Gewebe des Riickenmarkes verwachsen. Sie bestehen nur aus 
Nervenfasern~ was ihre nerv6sen Bestandelemente anbetrifft und kommen 
nut in denienigen F~l]en vor~ we irgend welche Li~sionen des Rtiekenmarks 
mit Lokalisation an dessen Peripherie oder Li~sionen der Hirnhliute vor- 
handen sin& lNeurome der zweiten Abart der dritten Art verwaehsen 
mit Rfickenmark nur mit manchen ihrer Partien, im allgemeinen liegen 
sie aber im Rfickenmat'kskanal der Wirbelsiiule neben dem Riiekenmarke. 
Die Neurome dieser Abart bestehen bald (der Fall Seh le s inge r )  nur 
aus I~ervenfasern, wie auch die erwlihnten i~eurome der ersten Abart 
der dritten Art, bald enthalten sie (der Fall Rische-Cani6)  auch noch 
Nervenzellen. Diese ~Neurome kommen ebenfalls in denjenigen Fiillen, 
die genauer und ausffihrlicher beschrieben worden sind, bless bei diesen 
oder jenen Erkrankungen des Rfickenmarkes und dessert Haute vor. 
Fast siimtliche Autoren, die Neurome beschrieben haben~ welche wir a]s 
Neurome der dritten Art bezeichneten, iiusserten sich zu Gunsten der 
Ansicht~ dass sie angeborene sind (Klebs ,  Kah lden)  und manche 
(Rische~ Cani6) belegten sie mit dem franzSsischen Terminus ,,Malfor- 
mation t6ra~ologique". 

Wir betrachten es hier als angezeigt, denjenigen Fall zu be- 
Archly f. Psychiatrie.  Bd. 49. Heft  3. 53  
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sehreiben, den wir zu beobachten Gelegenheit hatten und ihn ein- 
sehliessend zur kritischen Uebersieht der Frage fiber die Neurome iiber- 
haupt fiberzugehen. Unser Patient war 62 Jahre alt und kam in die 
Klinik infolge einer Choleraerkrankung w~ihrend der letzten Cholera- 
epidemie in Petersburg im Jahre 1908. Im Krankenhause verblieb er 
bloss er einige Stunden, da er in der Nacht yore 19. auf den 
20. September aufgenommen~ am 20. September 1908 um 9 Uhr 15 Min. 
des Morgens verschied. Das allgemeine klinische Bild der Cholera- 
erkrankung war bei ihm genfigend typisch ausgedrfickt, wobei ausserdem 
noch bedeutende Tachykardie beobachtet wurde. Sein zentrales Nerven- 
system, wie auch dasjenige anderer Kranken wurde yon mir heraus- 
gehoben zur Untersuchung derjenigen Yeranderungen, welche in ihm die 
Choleraerkrankung hervorruft (s. meine Arbeit ,Pathologisch-anatomi- 
sche Untersuehungen der feinsten Struktur der Him- und Kleinhirnrind% 
des verl•ngerten und des Rfickenmarkes des Menschen bei der asiati- 
schen Cholera", die in aller nachster Zeit verSffentlicht werden wird) 
und auf den Pr~paraten wurde ein Neurom im Rfickenmark gefunden. 
Dieses letztere besass solehe Dimensionen, dass es zu sehen war sowohl 
an Schnitten auf der HShe des ersten als auch solchen auf der HShe 
des zweiten Brustsegmentes, folglich ca. 1 cm. ]ang war. Auf der HShe 
des zweiten Brustsegmentes (Mikrophotogramm 1) besass dieses Neurom 
einen reeht bedeutenden Querdurchmesser~ in der Richtung nach oben 
jedoch verjfingte es sich uud in den oberen Schnitten des ersten Brust- 
segments (Mikrophotogramm 2) erwies sich sein Durchmesser ca. 20real 
kleiner als auf der H6he des II. Brustsegmentes und darauf verschwand 
es auch vol]standig. Die Lokalisation des zu beschreibenden Neuroms 
im Bereich des gfickenmarkes auf der angegebenen HShe kann man am 
genauesten'auf die folgende Art definieren: Auf der HShe des zweiten 
Brustsegmentes liegt es neben den zentra]en 81utgef~ssen des Riicken- 
markes linkerseits (auf dem Mikrophotogramm rechterseits)~ wobei diese 
Gef~sse (Vasa centralia) ventral yon ibm liegen blieben (Mikrophoto- 
gramm 1). Auf dieser HSh% namentlich noch unterhalb desjenigen 
Schnittes~ der auf dem Mikrogramm 1 dargestellt ist~ drangte dieses Neu- 
rom recht betr~chtlich das Rfickenmarksgewebe des Zwisehengebietes 
den Vorder- und HinterhSrnern auseiuander, indem es ausser anderen 
Elementen recht betr~cht]ieh aueh die C larkeschen Saulen zusammen- 
driickte. In der Richtung nach oben, bis zu den oberen Schnitten des 
I. Brustsegmentes lag es in dem erwiihnten Verh~ltnis zu den zentralen 
Blutgefiissen des Rfiekenmarkes, wahrend auf dieser HShe das Neurom 
allmi~hlich yon den erwahnten Gefassen abweicht, dieselben ventral und 
etwas medial yon sich zurficklassend (Mikrophotogramm 2). Allein aueh 
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auf diesen HShen begleiten das Neurom Blutgefiisse: wenn auch kleinero 
als die zentralen. Ill der Richtung nach unten verschwindet das Neu- 
rom auf den unteren Schnitten des zweiten Brustsegmentes, indem es 
,mit einem stumpfen Ende absehiiesst. Folglich besass unser Neurom 
langgezogene Form mit einem stumpfen unteren und zugespitzten oberen 
Ende. Es ist auf den Pr~paraten aueh mit unbewaffnetem Auge deut- 
lieh zu sehen, bei schwacher VergrSsserung, was auf dem Mikrophoto- 
gramm 1 und 2 dargestellt ist, bei stlirkerer u kann man 
an mit Silber naeh Rambn y Cajal  bearbeiteten Pr~tparaten bequem 
seine Struktur sehen. [Mikrophotogramme yon diesen Pr'~paraten, die 
der vor]iegenden Arbeit beigegeben wurden (Mikrophotogramme 3 und 4), 
geben leider keine u yon der Klarheit und Deutlichkeit der 
Bi]der, die auf den entsprechenden Prfiparaten vorhanden sind, denn 
diese Bilder m/issen unter st~ndiger Benutzung der Mikrometerschraube 
betraehtet werden, das Mikrophotogramm dagegen bringt nur eine be- 
stimmte Steilung dieser Sehraube zum Ausdruek.~ 

Das zu besehreibende Neurom besteht aus Nervenfasern: die bei der 
~)ben erw~hnten Bearbeitung mit Silber als glatte, nackte Axenzylinder 
erscheinen. Diese Axenzylinder bilden Biindel, die: wie aus Draht be- 
stehende, sich hintereinander biegen und zu einem komplizierten, ver- 
wickelten Knoten ordnen (Mikrophotogramm 3). Bei der gleichen Be- 
arbeitung mit Silber nach der Methode von Ramon y Cajal:  aber bei 
Fixation des Gewebes nicht in Ammoniakspi;'itus: sondern in Ammoniak- 
formalin vollzieht sich die Imprlignation der Axenzylinder fast gar nieht, 
dafiir entstehen aber auffallend deutliche Bilder der markhaltigen Ner- 
venfasern: die mit ovalen~ bald mehr, bald weniger langgezogenen Kernen 
versehen sind (Mikrophotogramm 4). Entsprechend der oben angeffihrten 
Teilung der Neurome des Riiekeumarkes muss unser Neurom zu deren 
erster Art gerechnet werden. Es ist interessant, dass das beschriebene 
Neurom ffir die Funktionen des Organismus nicht gieiehgfiltig war und: 
wie das in einer anderen Arbeit erklitrt ist, bei Martin Cock dis Exi- 
stenz der Tachykardie bedingte, die bei seiner Aufnahme in das Kran- 
kenhaus~ die Cholerabaracke konstatiert wurde. Diese Seite unseres 
Falles ist yon grossem Interess% da sie die MOglichkeit der Anwendung 
unserer Kenntnis der Leimngsbahnen des sympathisehen Nervensystems 
(s. meine Arbeit: Versuch einer systematischen Untersuchung der Lei- 
tungsbahnen des sympathischen Nervensystems~ Pfliigers Arehiv ffir die 
gesamte Physiologie Bd. 128: 1909) auf die Diagnose der Erkrankungen 
innerer 0rgane gibt. Hier jedoch finden wir es nicht mOglich, darfiber 
genauer auszuffihren und verweisen Interessenten auf die entsprechende 
Arbeit (Wratsehebnaja. Gatzeta~ 1912, russiseh). 

53* 
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Unser Fall yon sog. ,Neuroma verum myelinicum" ist der letzte 
in der reeht langen Reihe yon Neuromf~llen, die es uns in der Literatur 
zu sammeln gelungen ist. Zu der kritischen Er6rteruug der letzterel~ 
gehen wir jetzt direkt fiber. 

Unser Standpunkt ist der, dass die Mehrzahl der Gebilde, die bis 
jetzt unter dem Namen wahrer Neurome beschrieben worden sind, keine 
solchen sind und fiberhaupt in gar keiner Beziehung zu den Geschw~ilsten 
stehen. Die Argumentation und Begrtindung dieser These und auch der 
Grund, weshalb eine solche Ueberzeugung sich bei uns beim Studium 
der Frage fiber die Neurome gebildet hat, basieren auf der Kenntnis 
der gegenw~rfigen Lage in der Neurologie: 1) der Frage fiber die re- 
generativen Prozesse im Bereiche des zentralen Nervensystems, 2) der 
Frage fiber die Bedeutung der sog. Ko[ben und Keulen, 3) der Frage fiber 
die Innervation der Hirnh~ute und hauptsaehlieh der Pia mater spinalis. 

ad. 1) Es gab eine Zeit, wo die Meinung herrschte, dass das Nerven- 
gewebe als das hSchstdifferenzierte Gewebe des Organismus der Re- 
generationsf~.higkeit entbehrt und dass in3 Gegensatze zu allen anderen 
Geweben des Organismus das Nervengewebe, wenn es einmal zerstSrt 
ist, sich nie wieder herstellt. Mit der Zeit erfuhr aber diese einfaehe 
und geradlinige Ansicht grosse Umfmderungen und ist jetzt sogar, man 
kann sagen, yon allen fast vollst~indig verlassen: wenn man nut die 
morphologisehe Seite der Frage bertieksiehtigt. Die erste Ausnahme 
yon dieser Regel war die, dass man den die peripheren Nervenstamme 
bildenden Fasern Regenerationsf~higkeit zuzuerkennen begann und des- 
halb ring man an zu glauben, dass bur das zentrale Nervensystem der 
F~higkeit beraubt ist, Defekte seines Gewebes wieder herzustellen, 
wghrend das periphere Nervensystem, wie aueh die Elemente anderer 
Geweb% selbst bei hSheren Tieren und beim Mensehen, Regenerations- 
ffthigkeit besitzen. 

Wie stets und auf allen Gebieten ist es dem Mensehen eigen, aus 
einem Extrem ins andere zu fallen, bevor er sieh mehr weniger der 
Wahrbeit n~thert. Das Gleiehe geschah auch mit den Forschern, die 
die regenerativen Prozesse im zentralen Nervensystem studierten. Der 
erst% der sieh fiir das Vorkommen regenerativer Prozesse im Bereiehe 
des zentralen Nervensystems ausspraeh~ war B r o w n - S e q u a r d ,  und. 
das gesehah noeh im gahre 1850. Jedoeh er und nach ihm aueh 
andere Autoren, wie Demme (1867), Mfiller (1860), Voi t  (1868), 
Masius  uud V a n l a i r  (1869) u. a. begannen zu behaupten, class alas 
zentrale Nervensystem zweifellos die Fghigkeit der Regeneration besitze 
und diese F~higkeit komme in gleiehem Grade den Nervenfasern und 
aueh den Nervenzelten zu. Und aueh in einer sp~teren Zeit, jedoeh 
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immerhin vor jener neuesten Epoche in der morphologischen Neurologie, 
welche die neuesten Methoden der e]ektiven F~rbung and der Imprag- 
nation des Nervengewebes erSffneten 7 werden Arbeitea angetroffen, deren 
u ihrer Ansicht fiber die betreffende Frage noeh sich der er- 
w~hnten extremen Meinung anschliessen, die behauptet, dass nach 
Traumen and anderen Schi~d]ichen Einfiiissen im zentralen Nervensystem 
nicht nut- neugebildete l~ervenfasern entsteheri~ sondern auch neue 
l~ervenzellen. Es ist genfigend, in dieser Beziehung auf die Arbeiten 
yon E i c h h o r s t  (1800), F r a i s s e  (1885), u  (1895)7 Tedesch i  
(1897) u. a. hinzuweisen. 

Doch diese extreme Entgegengesetztheit der Ansichten riss nicht 
viele mit sich. Eine bedeutend gr5ssere Anzahl yon Stimmen der 
Forscher fiber die Frage der regenerativen Prozesse im zentralen Nerven- 
system war auf der Seite der alten Ansieh% die den Gedanken yon 
der Neubildung nicht nur yon Nervenzellen, sondern aueh yon Nerven- 
fasern sogar im Bereiche des erw~hnten Absehnittes des Nervensystems 
ablehnte. Es geniigt, in dieser Beziehung auf solche Forscher hinzu- 
weisen, wie S e h i e f f e r d e e k e r  (1870), Wein (1876), Z i eg [e r  (1878), 
T u r n e r  (1879), Sgolb  (188])7 LSwen ta l  (1885), Homen (1885), 
P ieo] lo  und San t a  S i r ena  (1885), F r i e d m a n n  (1888)7 Too th  (1889), 
S a n a r e ] i i  (1891)7 Kah lden  (1891)7 K e r e s t s z e g h y  und Hanns  (1892), 
T u r n e r  (1893)7 Mar inesco  (1897), Demoor  (1898), F. T s e h i s t o -  
wi t sch  (1898) u. a ,  um zu zeigen diese Mehrzahl und auch den Urn- 
stand 7 dass diese alte Ansicht recht welt vorgedrungen ist~ bis zum 
Erscheinen der neuesten fibrill/~ren Epoehe, die erSffnet wurde durch 
die Arbeiten A p a t h y s  und Bethes.  

Und unter diesen zahlreichen Arbeiten verloren sieh die wenigen 
Versuch% die darauf geriehtet waren, noch eine dritte Ansieht in bezug 
auf die Frage fiber die regenerativen Erseheinungen im zentralen 1Nerven- 
system zu verteidigen. E i c h h o r s t  und Naunyn  (1874), C a p o r a s o  
(1889)7 KSls te r  (1893)7 S t roebe  (1894, 1895)~ Bors t  (1897) und 
F i e k l e r  (1905)kamen mit alten 7 allgemein histologischen Methoden 
zur Ueberzeugung, dass es im Bereiche des zentralen l~ervensystems 
eine INeubildung bloss der Nervenfasern gibt, w~hrend Nervenzellen hie 
yon neuem im erwachsenen Organismus entstehen. Diese in der Mitte 
stehende Ansicht zwischen den beiden erw~thnten ist zurzeit die herr- 
schende in der gegenwlirtigen Neurologi% .jedoeh eine vorherrsehende 
Stellung erlangt sie erst~ nachdem zum Studium der erwahnten Frage 
die neuesten Methoden der elektiven Impregnation des Nervengewebes 
yon Rambn  y Ca ja l ,  B i e l s c h o w s k y  u. a. angewandt worden sind. 
In dieser Beziehung kommt eine vorwiegende Bedeutung den Ar- 
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beiten yon Mar ineseo ,  B i e l s e h o w s k y ,  Ramon  y Ca ja l ,  Rossi~ 
Miyache~ P e r r e r o ,  N a g e o t t e ,  Sa la  und Cor t e se ,  Mar ineseo  
und Minea u. a ,  die in den letzten Jahren ausgeffihrt worden sind, zu. 
Diese Autoren hubert ohne Zwe~fel nachgewiesen, dass sowohl bei 
experimente]len L~sionen bei Tieren, als auch bei krankhaften~ patho- 
logischen Prozessen im Bereiehe des zentralen Nervensystems. des. 
Menschen stets eine Neubildung yon ~ervenfasern vor sich geht. Unter 
den erwi~hnten pathologisehen Prozessen dieser Menschen haben eine 
besondere Bedeutung in dieser Beziehung natfirlich solche, die eine 
Ann]ogle mit dem Experiment derselben~ bei dem kiinstlich eine Trauma 
beigefiigt wird, d. h. solche L~sionen des Nervensystems~ bei denen in- 
folge des krankhaften Prozesses ~uf nattir]iche Weise eine ZerstSrung 
yon Markgewebe zustande kommt. Das sind: Syringomyeli% Kem- 
pression des Rfickenmarkes am hi~ufigsten infolge tuberkul6ser Er- 
krankung der Wirbelsi~ule (Pottsehe Krankheit) und der Hirnhliute und 
auch Blutungen, die oft in Gliomatose iibergehen~ syphilitische, gum- 
mSse Li~sionen des Gehirns und Rfickenmarkes. 

Die 5~eurome, die bis jetzt im Rtiekenmarke gefunden worden sind 7 
ausser meinem Falle und dem Falle yon S w i t a l s k y  fanden sich alle 
bei Kranken, die entweder an Syringomyelie (Raymond ,  S c h l e s i n g e r ,  
Saxer~ H a v e r o c h ,  B i s c h o f s w e r d e r ,  Hauser )  oder an Pottseher 
Krankheit(Tausehe~ T h o m a s ,  L o r t a t  J a c o b ,  Seybel)  litten. Diese 
Neurome bestanden stets nur aus Nervenfasern, und ich glaube, man 
kann sieh nur wundern, dass bloss 13 solcher Ffille yon wahren Neu- 
romen beschriebea worden sind. HSchst wahrscheinlich kann man in 
einem jeden solchen Falle yon zerst6renden Prozessen im Rtiekenmarke 
bei deren genauer Untersuchung mittels der gegenwartigen neurologischen 
Methodik recht leicht solehe ,Neurome" finden, da, was besonders iiber- 
zeugend in ihrer letzten Arbeit Mar inesco  und Minea (Nouvelles con- 
tributions k V6tude de ]a r6g6n6rescence des fibres du syst~me nerveux 
central. Journal ffir Psychologie und Neurologie. Bd. 17. 1910) nach- 
weisen, stets ins Gebiet der geschlidigten Partien des Rfickenmarkes ein 
Hineinwachsen neugebildeter Nervenfasern aus dem umgebenden Gewebe 
vor sich geht. 7Sur desha]b, weil w i re s  bloss mit der gewShnlichen 
Regeneration yon Nervenfasern in der Wandung einer syringomyelitischen 
HShle und fiberhaupt im Gebiete der Zerst(~rung ~on ~ervengewebe 
und nicht mit Neubildungen im Sinne yon Geschwiilsten zu tun haben, 
nur deshalb bestehen eben diese ,Neurome" stets bloss aus Nerven- 
fasern~ nur desha]b fund man sie stets nur an kranken~ zerstSrten 
Stellen des Nervensystems und hie in gesunden: was S c h l e s i n g e r  
schon bemerkte, doeh nieht zu erklliren vermoehte (fiber den Fall yon 
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S w i t a l s k i  and meinen eigenen wird weiter unten gesprochen werden) 
und eben deshalb wurde das angeblich sonderbare Zusammentreffen dieser 
,Neurome" mit der Syringomyelie: das H a v e r o c h  so frappierte, beob- 
achtet. Fiir uns mus das jetzt klar sein und sogar soweit klar, dass es 
anders aueh nicht sein konnte. Jedoch noch im Jahre 1895 behauptete 
S c h l e s i n g e r ,  dass in seinen FMlen yon Syringomye]ie gar kein Grund 
fiir eigentlieh regenerative Prozesse vorhanden war - -  so hlingt der 
Gedanke der pathologischen Anatomen yon den allgemeinen histolo- 
gischen Ansichten seiner Zeit abl Alle 13 FM]e von ,wahren Neuromen" 
des Rfiekenmarkes sind Biindel neugebildeter ~Nervenfasern: und diese 
Erscheinung gehSrt in das Gebiet der patho]ogiseh-anatomischen Lehre 
yon der Regeneration und steht in gar keiner Beziehung zur Lehre yon 
den Geschwiilsten oder Neubildungen. Im entgegengesetzten Falle miisste 
man jede neugebildete Nervenfaser ffir ein Neurom halten aus dem 
gleichen Grunde: was jedoch niemand tat. 

Unter den Neuromen des Rfiekenmarkes nehmen die experimentellen 
Neurome yon W a g n e r - S c h l e s i n g e r  and der Fall yon S w i t a l s k i  
eine besondere Ste]lung ein. 

Was die Neurome von W a g n e r - S c h l e s i n g e r  anbetrifft, so, g]aube 
ich, muss allen klar sein~ dass bier keine Rede yon wahren •euromen 
sein kann. Die Regeneration der zentralen Stiimpfe der auf diese oder 
jene Art auf ihrem Verlaufe unterbrochenen peripherisehen Nerven- 
fasern geschieht stets ganz unabhiingig davon, ob die L~sion sie n~her 
oder welter yon der Austrittsstelle dieser Fasern aus dem zentralen 
Nervensystem trifft. Und deshalb geht eine solche Regeneration natfirlieh 
aueh dana vor sieh~ wenn der periphere Nerv an der Grenze seines 
Aastrittes ans dem Rtickenmarke oder sogar noch auf seinem u 
innerhalb dieses ]etzteren, wo der periphere Nerv durch Wurzelfasern- 
btindel reprasentirt wird: zerreisst. ]n allen diesen F~llen wird ein 
Auswachsen der Nervenfasern des zentralen Stumpfes der zerrissenen 
oder durchschnittenen Nerven vor sieh gehen und, wenn das Ende dieses 
Stumpfes im Bereiche des Riiekenmarkes lag, so entstehen Bilder, die 
W a g n e r . . S c h l e s i n g e r  ffir wahre Neurome hielten. Die Riehtigkeit 
dieser Deutung, die jetzt ffir jeden~ der die Frage der Nervenregeneratioa 
kennt: genfigend gewiss ist, wird noch durch Beobachtungen yon 
W a g n e r  und S c h l e s i n g e r  selbst bestfitigt, die durch die Tatsache 
in Verwunderung gesetzt wurden~ dass, withrend beim Ausreissen der 
Vorderwurzeln sich stets ,,Neurome" bildeten, die letzteren nie ent- 
standen, wenn die hinteren Wurzeln ausgerissen warden. Vom Stand- 
punkte unserer Deutung musste es aueh so sein, denn die hinteren 
Wurzeln sind aus zentripetalen Fasern zusammengesetzt und bei ihrer 
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Trennung vom Rtickenmarke bleiben mit letzterem nur ihre peripheren 
Stfimpfe in Verbindung und nicht die zentralen~ die a]lein regenerations- 
fahig sin& 

Von allen F~illen yon ,Neuromen"' des Rfickenmarkes wurden bloss 
im Falle yon S w i t a l s k i  keine destruktiven Prozesse der Rtickenmark- 
substanz gefunden und seine ,Neurome" kSnnen nieht gleich allen vor- 
hergehenden als sekundlire Bildungen~ die die Regeneration yon Nerven- 
fasern an den Stellen yon I)efekten zum Ausdruck bringen. Im 
Gegenteil~ ebenso, wie auch in unserem Falle~ waren die ,Neurome" 
Swi t a l sk i ' s  nicht nur nicht durch Riickenmarkserkrankung ins Leben 
gerufen, sondern bedingten sogar selbst intra vitam manehe Symptom% 
die den Grund zur Annahme des Vorhandenseins einer multiplen Skle- 
rose beim Kranken gaben. In der Absicht zur Besprechung unserer 
eigenen Beobachtung etwas welter, im Zusammenhange mit tier Frage 
fiber die Innervation der Hirnh/iute zuriiekzukehren, will ich jetzt einige 
Tatsachen aus e~genen Untersuehungen fiber den Verlauf yon l~erven - 
faserbfindeln des Rfiekenmarkes anffihren~ die meiner Ansicht nach 
einen genfigend faktisehen Boden zur Beurteilung der wahren ,Neurome" 
S w i t a l s k i s  geben. 

All Serien yon Pr/iparaten, die ieh seinerzeit zum Studium der 
Leitungsbahnen des Rtickenmarkes angefertigt hatte~ beobachtete ich 
nieht selten Bilder; die einen nicht ganz gewShnlichen Verlauf yon 
Nervenfasern zeigen, die, wie es seheint~ zu den Seitenstr/ingen geh~ren. 
(Ein solches Bild ist auf dem Mikrophotogramm 5 dargestellt). Die 
erw~hnten Pr~iparate wurden nach den Methoden yon Pal  und 
We ige r t  gef~irbt und bezogen sieh sowohl auf Erwaehsene als auch 
auf Kinder und Embryonen. An Pr/iparaten yore Rfiekenmark, das in 
Bezug auf die Myelinbekleidung aller Fasern der weissen Substanz 
sehon vollstandig ausgebildet war (Mikrophot. 5)1 gelang es mitunter 
mit Deutlichkeit zu sehen, dass auch im Bereiche tier granen Substanz 
des Rfickenmarkes ein recht umfangreiches Btindel yon Nervenfasern 
vcrlief. Es verlief ]~ings der L~tngsachse des Rfickenmarkes auf grSsserer 
oder kleinerer Strecke und solehe Nervenst/immehen waren auf ver- 
sehiedenen [-I6hen des Rfickenmarkes anzutreffen~ am h/iufigsten jedoeh 
auf der ItShe tier Zervikalsegmente. Die erwlihnten Nervenst/~mmehen 
oder Bfindel lagen zudem in verschiedenen Teilen; in Bezug auf die 
H.fSrmige Zeichnung der grauen Substanz jedoch muss gesagt werden, 
dass sie am h~iufigsten im Hinterhorn lagen und vorztiglich an einer 
bestimmten Stelle: etwas dorsal und lateral yon jener Stelle, wo sich 
im Brust- und Lendengebiet die Clarkesehen S~iulen befinden (Mikro- 
phot. 5). Es gelang mir hie diese Faserb/~ndel im Rfickenmarke im 
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Alter unter noun Monaten zu iinden und in dieser Beziehung ist es 
interessant auf eine yon Gie s e (69) stammende Arbeit fiber die Bestandteile 
der weissen Rfickenmarksubstanz nach der Entwickelungsmethode hin- 
zuweisen. Dieser Autor stellte auf Fig. 56~ ohne es besonders zu be- 
achten, nur genau das dar, was er auf dem Pri~parate sah und auf 
dieser Abbildung kann man gerade an der erwi~hnten Stelle des Hinter- 
horns der grauen Marksubstanz einen yon den eben beschriebenen 
1%rvenfaserbfindeln sehen. Der Schnitt ftir diese Abbildung Gieses  
stammt yon der HShe des dritten Zervikalsegmentes und bezieht sieh 
aaf einen neunmonatigen FStus. Die zu beschreibenden Bfindel sind 
bald einzeln, bald multipel, wobei im letzteren Falle einzelne dieser 
zahlreichen Bfinde] des g]eiehen Rfickenmarkes an verschiedenen Stellen 
der grauen Substanz und auf versehiedenen HShen liegen. Die solche 
Bfindel zusammensetzenden Fasern sind markhaltige, wobei ihr Myelin 
sich nach Pal  und Weige r t  intensiver f/irbt, a/s das Myelin gewShn- 
lieher Bfindelfasern der weissen Substanz (Mikrophot. 6)~ worauf wir 
besonders aufmerksam machen. Solehe Bfindel markha]tiger Nerved- 
fasern mit atypiseher topographischer Lokalisation gehSren folglich zu 
den Systemen yon Fasern, die sieh recht spat mit einer Myelinscheide 
bekleiden und sie nehmen mitunter symmetrische Stellen auf dem Quer- 
sehnitte des Rfiekenmarkes ein (Mikrophot 5). Die erwi~hnten Nerven- 
faserbfindel kSnnen infolge ihrer nieht ganz gewShnlichen Lokalisation 
auf den ersten Bliek den Eindraek yon ,Neuromen" maehen, mit denen 
sie auch ihrcr GrSsse naeh vollstandige Aehnliehkeit haben (vergl. z. B. 
die Mikrophotogramme 1 und 6, die bei ein und derselben VergrSsserung 
aufgenommen sind), mitunter fibertreffen sogar diese Biindel mit ihrem 
Querdurchmesser betrachtlieh ,Neurome ~ (vergl. z. B. Mikrophot. 2 und 6, 
die ebenfalls bei der gleichen VergrSsserung aufgenommen sind). Diese 
ihrer Lokalisation nach atypisehen Bfindel haben mitNeuromen des Rficken- 
markes noch das gemeinsam, dass sie seharf veto umgebenden Gewebe 
abgegrenzt sind (Mikrophot. 5 und 6) und ihre Myelinbekleidung sich 
bei der spezifischen~ e]ektiven Bearbeitung deutlieh intensiver fiirbt als 
das Myelin der Bfindelfasern der weissen Riickenmarksubstanz, worauf 
schon frfiher hingewiesen wurde und was als ein ffir die ,Neurome" 
charakteristisches Kennzeichen angefiihrt wird. Wir meinen, dass 
S w i t a l s k i  in seinem Falle eben mit solchea ihrer Lokalisation naeh 
atypischen Bfindeln zu tun hatte, denener  die Bedeutung yon ,Neu- 
romen" zuerkannte. Ausser den schon angefiihrten Daten fiberzeugt 
uns davon auch noch der Umstand, dass 1) S w i t a l s k i  bei den Fasern 
seiner ,,Neurome" keine Schwannsche Scheide naehweisen konnte und 
2) auch keine Kerne fand. Und in der Tat haben die Fasern dieser 
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Bfindel~ die gew6hnliche, typische~ markhaltige Fasern des Rficken- 
markes sind~ weder eine solche Scheide noch die erwahnten Begleit- 
kern% was bloss markhaltigen und marklosen Fasern des peripheren 
Typus zukommt. Diese Bfindel sind kein seltener Fund in normalen 
Rtiekenmarksprftparaten des Mensehen und der Tiere und stellen niehts 
Besonderes dar. [-IauptsS~chlich in den Variationen des feinen Baues 
des Nervensystems ist~ wie mir seheint, die anatomisehe Basis der [n- 
dividualit~t der Organismen gegeben~ und es gibt nicht zwei Gehirn% 
in denen jede Faser in Bezug auf Lage und Verlauf einander ent- 
spreehen wtirde. Bless der allgemeine Plan wird erhalten und unver- 
~ndert vererbt, die Details individualisieren sieh. Und deshalb ist 
niehts UngewShnIiches darin~ wenn mitunter nieht nur eine einzelne 
Nervenfaser~ sondern aueh ein ganzes Biindel yon Nervenfasern eine 
nieht ganz gewshnliehe Lage eiunimmt und dadureh die Aufmerksam- 
keit des Forsehers auf sieh lenkt, jedoeh daraus ein ,Neurom" zu maehen 
und in solehen Fi~llen von Neubildung und Gesehwulst zu spreehen, ist 
meiner Ansicht naeh nieht nur fiberflfissig~ sondern aueh falsch. 

ad 2) Die Frage, zu deren Darlegung wir jetzt sehreiten, entstand 
noeh in den 70er Jahren des vorigen Jahrhunders, jedoeh heiss und 
leidensehaftlieh debattiert wurde sie bloss in den letzten Jahren, als 
sie ein besonderes Interesse erwarb. Endkeulen und Endkolben, Waehs- 
tumskegel (e6ne d'aeeroissement), Waehstumskugeln~ les boulles oder 
les massues d'aeeroissement und einfaeh massues wurden bald als 
NervenzelleK b bald als Nervenendapparate, bald als typisehe Endigungen 
waehsender, neugebildeter Nervenfasern betraehtet - -  das ist die ihrer 
Qualitf~t nach sehr grosse Versehiedenheit der Meinungen fiber die Be- 
deutung dieser Gebilde. 

Im Jahre 1876 verSffentlichte S. Mayer  (87) eine Arbeit fiber die 
peripheren Nervenzellen und das sympathische Nervensystem~ in der er 
zum Schlusse kommt, dass das sympathisehe Nervensystem sieh seinem 
Bau nach vom zerebrospinalen Nervensystem nieht unterscheidet und 
daws ihm niehts qualitativ Spezifisches zukommt. (Siehe meine Arbeit: 
,Oer Bau der zentralen sympathischen Ganglien. ~' Internat. Monats- 
sehrift ffir Anatomie und Physiologie. Bd. 28, 1911.) Er meinte jedoeh, 
dass es keinen gentigenden Beweis zu Gunsten dessen gibt~ um dem 
sympathischen Nervensystem zentrale Bedeutung zuzusehreiben. Damals 
schon sprach or die Ansieht aus, dasses  Aufgabe der Physiologie und 
Anatomie ist, nieht nut zu zeigen, dass das sympathisehe Nervensystem 
und auch die peripheren Nervenzellen nieht denjenigen Funktionen 
dienen, die ihnen yon manehen Porschern zugeschrieben werden, sondern 
sie mfissen aueh zeigen~ welche Besonderheiten in der Tat dem er- 
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wfthnten Absehnitte des Nervensystems eigen sind. S. Mayer  meinte~ 
dass peripheren Nervenzellen die Funktionen eines zentralen nerv6sen 
Organes nicht zukommen, dass sie abet im Zusammenhange stehen 
kSnnen mit vegetativen Prozessen der Entwicklung und des Wachstums 
der Nervensubstanz. Er meinte sogar~ dass es m6glich sei~ einen be- 
liebigen Nerven des zerebrospinalen Nervensystems unter solche Be- 
dingungen zu stellen~" unter denen eine Neubildung von Nervenzellen 
mit feinen~ markhaltigen und marklosen Fasern sich vollziehen wfirde. In 
dieser Riclatung stellte S. Mayer spezielle Untersuehungen an~ die auch, 
seiner Ansicht nach~ die eben erwlihnte u einer experimentellen 
kiinstlichen Neubildung yon Nervenzellen glanzend best/~tigten. Dieser 
Autor schnitt Stiickchen des Nervus ischiadieus~ vagus und cruralis 
des Kaninchen und Hundes yon 1--11/2 cm Litnge heraus und studierte 
darauf die am zentralen Ende des durehschnittenen Nerven 8 - -10- -20- -40  
Tage nach der Operation vor sich gehenden Verlinderungen. Die 
wesentlichste Tatsache, die dabei festgestellt wurd% war folgende: Es 
stellte sich heraus, dass am zentralen Ende des durchschnittenen Nerven 
sich markhaltige und auch marklose Fasern bilden. 

In den folgenden Jahren erschien nach dieser Arbeit yon S. Mayer  
eine lange Reihe yon Arbeiten, durch die viele neue und interessante 
Fragen in der morphologischen Neurologie aufgeworfen wurden. Wenn 
wit hier eine Uebersicht dieser Arbeiten vorlegen wollten~ so wfirden 
wir uns einerseits sehr vom Thema der vorliegenden Arbeit ablenken 
trod andererseits miissten wir uns dabei wiederholen, well eine Ueber- 
sicht dieser Arbeiten zusammen mit eigenen Untersuchungen fiber die 
gleiche Frage schon den Inhalt einer anderen unserer Arbeiten abge- 
geben haben tiber die Regeneration des Neurons im Zusammenhang mit 
der Eruierung der Bedeutung der keulenf6rmigen nervSsen Endapparate 1). 
Ffir die vorliegende Arbeit muss nur eins notiert werden~ dass~ obgleich 
die ursprfinglichen Angaben S. Mayers anfangs yon L a w d o w s k y  und 
Kozolew auch besti~tigt worden sind~ jetzt es jedoeh als bewiesen be- 
trachtet werden muss (s. die eben erwlihnte Arbeit)~ dass auf den Pr/~- 
paraten al]er dieser drei Forscher keine neugebildeten NerVenzellen vor- 
handen waren, sondern bloss gew6hnliche keulenfSrmige nervSse End- 
apparate~ die wahrscheinlich trophische Apparate sind. 

Ffir uns ist augenblicklich aus der angeffihrten Arbeit die Tatsache 
yon Wichtigkeit, dass selbst Spezialisten~ Personen~ die eine grosse An- 
zahl yon speziellen neurologisehen Untersuchungen ausgeffihrt haben~ 
wie S. Mayer  und Lawdowsky~  dass sogar diese Spezialisten keulen- 

1) Journal ffir Psychologie und Nourologie. 1912. 
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f6rmige Endapparate ffir Nervenzellen gehalten haben. Mit um so 
grSsserer Leichtigkeit war eine solche Verwechselung wesentlich ver- 
schiedener nerv6ser Gebilde bei Autoren miiglich~ die so zu sagen, zu- 
f~illig: en passant~ in das Gebiet der Neurologie gerieten, indem sie 
,Neurome ~: in versehiedenen Abschnitten des Nervensystems beschrieben. 
In der ~Torhergehenden Darstellung hubert wir schon gesehen, dass alle 
beschriebenen Falle yon sogenannten :~wahren Neuromen" des Riicken- 
markes sich als zweifelhafte und fiktive verwiesen haben. Keiner yon 
diesen Fallen gehiirt zur Klasse der Geschwfilste. Diese ,Neurome" be- 
standen bloss aus markhaltigen Nervenfasern und zu ihnen werden wir 
noch einmal bei der ErSrterung der Frage fiber die Innervation der 
Hirnhaute zurfickkehren. Jetzt wollen wir im Anschlusse an die er- 
wahnte Frage fiber die Bedeutung der keulenfSrmigen Endapparate zur 
Beurteilung derjenigen ,~Neurome" iibergehen~ als deren Bestandteil 
ausser Nervenfasern aueh Nervenzellen beschrieben worden sind. Solehe 
Neurome beschrieben die alten Autoren mit einer Lokalisation haupt- 
sitehlich in peripheren: spinalen Nerven~ yon den zerebra|en Nerven 
im Optikus und Akustikus. Ausserdem fund man Nervenzellen in Neu- 
rogliomen des Gehirnes~ von den 70erJahren des vorigen Jahrhunderts 
an berichteten viele: Autoren fiber Neurome~ die aus dem sympathischen 
System auswachsen (bis zu 20 Fallen): in denen auch stets Nervenfasern 
und Nervenze]leu angetroffen wurden. Wir wollen gleieh zur Er6rterung 
dieser Daten fibergehen: wollen aber zur zuerst bemerken~ dass wir yon 
den Fallen Klebs'~ Kahldens~ Sch l e s inge r s  u. a., in denen Neu- 
rome mit Nervenzellen vorhanden waren, wobei diese Neurome sich an 
der Peripherie des Rfickenmarkes lokalisierten~ spater sprechen wer- 
den im Ansehluss an die Frage fiber die Innervation der Hirnhaute. 
Die Neurome der peripheren zerebrospinalen Nerven haben die gleiche 
Bedeutung, wie die Neurome der zerebralen Nerven: es muss jedoch 
hinsichtlich der einen wie der anderen gesagt werden: dass wir nicht 
geniigend Daten besitzen, um sie zur Kategorie der Geschwfilste zu 
zi~hlen. Die ersten haben sowohl ihrer Entwicklung als auch ihrem 
histologischen Bilde nach viel Gemeinsames damit~ was Nayer~ Law- 
dowsky und Koro lew bei ihren Experimenten beschrieben, wghrend 
wir in der vorhergehenden ErSrterung gesehen haben: wie ihre ,Nerven- 
zellen" falsch gedeutet worden sind. Sie sahen typische Bilder der 
Nervenfaserregeneration, Bilder: die mit Deutlichkeit erst in den letzten 
Jahren gefunden worden sind, als die neuesten Methoden der Bearbei- 
tung und elektiven F~irbung der Nervenelemente erschienen. Diese Re- 
generationsbilder sahen die erwahnten Autoren schon lung% deuteten 
sie aber falsch. Und auch die ~Neurome ~' der peripheren zerebrospi- 
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nalen Nerven mit ihren ,Nervenzellen" sind nichts mehr~ als dieselben 
Regenerationsprozesse mit ihren st~ndigen Begleitern - -  den keulenfSr- 
migen trophischen Nervenapparaten. 

Von den zerebralen Nerven haben, wie wir gesehen haben~ nur der 
Nervus optieus und der acusticus Beziehung zur Frage fiber die wahren 
Neurome. Jedoeh das einzige solehe yon Pe r l s  besehriebene Neurom 
am Akustikus~ erfuhr, wie wir sehon wissen, einen Widersprueh seitens 
Vossius ,  weleher hehauptete~ dass es sieh im Falle yon Pe r l s  nicht 
um ein Neurom~ sondern um ein ganz typisches Myxosarkom handelte. 
Dieser Umstand legt es nahe~ dass~ wenn dort aueh Nervenfasern vor- 
handen waren~ so stellten sie neugebildete, info]ge L~sion des Nerven 
durch die Anwesenheit des Myosarkoms entstandene Fasern dar~ wenn 
sich abel' dort regenerierte Nervenfasern fanden~ so waren auch Keulen 
vorhanden, die Nervenzellen vort~usehen konnten. Ffir die gr6ssere Wahr- 
seheinliehkeit der Angaben u  spr[cht auch der Umstand~ dass 
am Sehnerven recht h~ufig Geschwfilste vorkommen, jedoeh stets er- 
weisen sie sich entweder als Fibrosarkom% oder als Myxosarkome. Dazu 
wurde auch an anderen Hirnnerven, wie z. B. am Nervus aeustieus yon 
Vi rchow ein wabres Neurom gefunden, das abet seiner eigenen An- 
gabe nach stellenweise in ein Sarkom fiberging. Wir glauben~ dass 
auch in diesem Falle V i rchows  wahrseheinlich eher yon einem Sar- 
kom des Nervus acustieus gesprochen werden sollte, alas infolge seiner 
nicht g|eiehgfiltigen Anwesenheit am Nervenstamm eine lokale Wuehe- 
rung seiner Nervenfasern hervorrief, mit tier Bildung yon trophischen 
Apparaten in Form yon Keulen. 

Der Umstand, dass Neurogliome sich mitunter im Zusammenhange 
mit [-Iirnl~sionen in einer gewissen Abhfingigkeit von tier Hirnnarbe 
entwiekeln~ erseheint nicht als sonderbar~ wenn man sich aneh hier auf 
den Standpunkt stellt, dass aueh im Hirngewebe bei deren L~sion eine 
nicht weniger t~tige Regeneration mit Bi]dung keulenfSrmiger trophi- 
scher Apparate~ wie das an peripheren Nervenst~mmen vor sich geht, 
beobachtet wird. Aueh in diesen F~illen konnten Wacherungen des 
glissen und des Bindegewebes~ durehwachsen yon neugebildeten Nerven- 
fasern mit Keulen, bei den alten F~.rbemethoden der Pr~tparate leicht 
a]s mit Nervenzellen versehene Neurogliome aufgefasst werden. Und 
auch nicht nur traumatische L~sionen, sondern aueh Wueherungen der 
Gli% die yon anderen Wucherungen abh~ngen (wie Intoxikation u. a.), 
kSnnen zu den gleiehen Resultaten ffihren und wahrscheinlich waren 
viele Neurogliome tier anderen Gruppe~ die sich an Stellen entMckel- 
ten, wo keine anderen L~sionen in der Masse des Hirngewebes nach- 
zuweisen waren~ tats~ch]ich nichts anderes, als gewShnliche Gliome, 



82~ Dr. Sergius Miohailow~ 

die bless eine sekund~ire Wueherung von Nervenfasern mit Keulen, 
welehe Nervenzellen vort~iusehten~ hervorgerufen batten. Dadurch er- 
kl~irt es sich viel]eicht, weshalb solche ,Nervenzellen" fast stets~ wenn 
sie auch Fortsiitze haben~ so nur einen oder zwei, in ihnen kOnnen auch 
ein oder zwei intensiver gef~irbte Stellen vorhanden sein, die die An- 
wesenheit yon Kernen~ wie oben gezeigt~ vermuten lassen k6nnen. Auch 
bei F~llen yon Tabes und anderen ehronischen Intoxikationskrankheiten 
gibt es keine sichtbaren traumatischen Lfisionen, und doch haben wit" 
gesehen (s. meine Arbeit fiber die Regeneration des ~Neurons im Zu- 
sammenhange mit der Feststellung der Bedeutung der kealenfSrmigen 
nervSsen Endapparate), dass bei dieser Erkrankung eine rege Bildung 
yon Nervenfasern and trophischen keu]enfSrmigen Endapparaten vor sich 
g e h t . . .  ,Sonderbar ist es auch noeh, weshalb ,Neurome" mit ,,Ner- 
venzellen" stets nut im Gehirn und verlfingerten Mark (der Fall yon 
O r z e e h o w s k i )  und hie im Rtiekenmark angetroffen werden. Dieser 
letztere Umstand im Zusammenhange mit allem, was oben auseinander- 
gesetzt worden ist~ spricht daftir~ dass a]le die ,Neurome" gewShnliche 
Gliome sind, die eine sekundS~re Bildung yon Nervenfasern mit Keulen 
hervorgerufen haben~ es ist abet mSglich~ dass in nervSsen Zentren aueh 
mitunter eine Weiterentwiek]ung yon zelligen Elementen intra vitam ver 
sich geht~ die in ihnen unentwicke]t, undiffereaziert seit der Zeit der 
ursprtingliehen, embryonalen Periode zurtiekgeblieben sind~ wie das 
manche Autoren zur Erklfirung ihrer Neurome des Gehirns annahmen 
( N e u r a t h  u.A.). In dieser Beziehung g~be es etwas Gemeinsames 
zwischen dem zentralen Nervensystem~ den spinalen Ganglien and den 
sympathisehen Ganglien. 

Wie darauf in meiner eben erw~ihnten Arbeit hingewiesen wurd% 
gibt es im sympathischen Nervensystem, wie aueh in dessen l~erven- 
st~mmen nnd Ganglien eine grosse Anzahl yon trophisehen keulenfSr- 
m[gen ~Nervenendapparaten~ die Nervenzellen vort~iusehen kSnnen, Und 
diesen Umstand muss man im Auge haben, wenn die Frage fiber iqeu- 
rome entsteht, die aus dem sympathischen Nervensystem herauswaehsen. 
Jedoch bestehen diese Neurom% die in fast 25 F~illen yon Lore tz ,  
Ber t ,  Buse,  Ch ia r i ,  Beneke~ W i l l i a m s o n ,  Gloeker~ Ohse,  Woods, 
Gl inski~  Braun ,  Ts ch i s t owi t s eh~  Vegel in ,  Veroeay~ Schmid t ,  
Falk~ Miller~ Weichse lbaum~ B r u e h a n o w ,  F a b r i s ,  R i b b e r t  und 
O b e r n d o r f e r  besehrieben worden sind~ in der Tat aus Nervenzellen~ 
wie das dureh neuere Autoren, die gegenwlirtige neurologisehe Methoden 
der Bearbeitung des Nervengewebes angewandt haben~ bewiesen ist. 
Meine Untersuehtlngen der feinen Struktur des sympathisehen lqerven- 
systems kSnnen vie]leieht einiges Lieht auf die Herkunft dieser I%ll- 
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rome werfen. An naeh meiner eigenen Methode hergestellten Pr~pa- 
raten (s. racine Arbeit: Die Anwendung des Methylenblaus in der Neu- 
rologie. Zeitsehrift ftir wissenschaftliche Mikroskopie. Bd. 27. 1910) 
konnte ich in versehiedenen sympathisehen Ganglien~ haupts~chlich aber 
in Ganglien des Plexus solaris und Plexus renalis des Menschen und 
anderer S~ugetiere Bilder beobachten~ die scharf auf dem altgemeinen 
ttintergrunde des Pr~parates hervortraten. Und zwar konnte marl An- 
haufungen yon kleinen~ sieh hell und intensiv mit Methylenblau f~r- 
benden Zellen beobaehten~ wobei diese Zellen fast stets eine besondere 
Gruppierung und Lokalisation besitzen. Die Besonderheit ihrer Lokali. 
sation besteht darin, dass sis bloss in Ausnahmef~llen und in geringer 
Anzahl entlang dem Verlauf yon Nervensti~mmchen vorhanden waren, 
die einzelne sympathische Ganglien vereinigen oder innerhalb dieser 
letzteren zwischen den das Ganglion zusammensetzenden Nervenzellen~ 
gewShnlich aber. wenn auf dem Praparat die beschriebenen Zellen vor- 
handen sind~ so liegen sie an der Peripherie des sympathischen Gan- 
glions, mitunter fast vollstfindig das ]etztere umsliumend (Fig. 7). Was 
ihre Gruppierung anbetrifft~ so (Fig. 7) ist ebenso wie bei der Lokali- 
sation ihre Lagerung in Haufen~ Nestern~ gewissermassen an die alveo- 
lure Lagerung der Elemente in manchen Krebs- und anderen Neubil- 
dungen eharakteristisch. Diese Haufen oder Nester yon Zellen bestehen 
aus einer reeht ~-erschiedenen Anzahl yon Zellen und sind deshalb yon 
verschiedener GrSsse. Durch diese Haufen yon Ze]len~ die an der Peri 
pherie des Ganglions liegen~ ziehen in letztere yon aussen und gehen 
andererseits aus dem Ganglion heraus Nervenfasern, die in keiuer spe- 
zie]leren Beziehung zu den za beschreibenden Zellen stehen. Die GrSsse 
dieser letzteren ist sehr unbedeutend und fibertrifft kaum einmal die 
Dimensionen yon Nervenzellkernen in sympathischen Ganglien. Die 
Form der zu beschreibenden Zellen ist fast stets eine ovale, eif6rmige~ 
wenn sie aber einander dieht anliegen und sieh in einer grossen Anzah] 
yon Exemp]aren anhaufen (yon 40 bis fiber 1000), so verschwindet die 
Abrundung ihrer Form und sie werden dann 4--5--6fi~chig und lagern 
sich aneinander geschmiegt~ wfirfelpfiasterahnlich, wie flaches einschieh- 
~iges PflasterepitheI. Diese Zellen haben keine Fortsatze. In ihrem 
KSrper befindet sich ein chromatinreicher Kern yon leieht ovaler oder 
runder Form. Es gelingt nicht, in ihm an mit Methylenblau gefgrbten 
Prliparaten ein KernkSrperchen zu sehen. An solchen Prgparaten fgrbt 
sich oft in den Zellen auch nieht der Kern, immerhin erweist sich dann 
ihr KSrper, der den Kern als recht bedeutender~ an den Polen des 
Ovoids (welche Form dann der K(~rper solcber Zellen anuimmt) ver- 
dickten Saum umgibt~ als recht dicht mit KSrnchen chromatophiler Sub- 
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stanz angeftillt. Die dem Kerne entsprechende Stelle bleibt auch dana 
deatlieh erkennbar, da sie hell, fast ungef~rbt bleibt, whhrend die chro- 
matophilen KOrnchen, die den K6rper der Zelle ausffillen, sieh stark 
blau flirben. Diese letzteren sind sehr fein, bilden aber ihrer relativen 
Gr6sse zum KSrper der Zelle and ihrer Lokalisation in derselben nach 
eine vollst~tndige Illusion dessen, als wenn auf dem Priiparate eine echte 
sympathische Nervenzelle vorhanden ware, die b]oss bet schwaeher Ver- 
griisserung betrachtet wird. Nur die Abwesenheit yon Fortsittzen, die 
Abwesenheit eines sich gre]l blau auf dem farblosen Grunde des Kernes 
fi~rbenden KernkSrpercheus (in demjenigen Fal]e, wenn die chromato- 
philen K0rnehen, d. h. Nissisehen KSrperehen gefiirbt sind) und die 
nicht eatspreehende VergrSsserung (diese Zellen sind nieht grSsser als 
der Kern sympathiseher Nervenzellen) bringen sie aus dieser Illusion. 
In der Mehrzahl dieser Zellen ist Pigment vorhanden, das aus feinen 
KSrnehen yon gelber, brauner oder schwarzbrauner Farbe besteht= wobei 
dieses Pigment besonders deutlieh erkennbar wird, wenn der ESrper 
der Zelle nieht besonders intensiv mit Methylenblau gefS.rbt erscheint 
(Fig. 8). Der Umstand, dass die beschriebenen Zellen Niss lsehe  KOr- 
perehen eathalten und aueh ihre Lokalisation in sympathisehen Ganglien 
zusammen mit eehten Nervenzellen zwingen uns zur Ansicht, dass diese 
Zellen wahrseheinlich unentwickelt% embryonale sympathische Nerven- 
zellen sind. Zu ether solchen Deutung veranlassen uns auch noeh Bilder 
(Fig. 8), die mitunter an unseren Pr•paraten beobachtet werden kSnnen 
und die darin bestehen, dass neben solchen embryonalen sympathischen 
Zellen mitunter sich eine oder zwei solehe Zel]en befinden, die sieh mit 
Methylenblau nach meiner Methode ebenso vollstandig, diffus, ohne 
KSrnung f~irben, wie auch gewShn|iche sympathische Zellen einen grell 
gefftrbten Kern besitzen und einen oder zwei Forts~tze, die ihrer GrSsse 
naeh nut wenig die beschriebenen embryonalen Zellen tibertreffen and 
sich sehr yon roll entwickelten, gewShnlichen sympathischen Zellen 
unterscheiden. Als wenn diese Zellen den Uebergang yon embryonalen 
zu entwickelten Nervenzellen, d. h. die weitere Differenzierung und Ent- 
wicklung der embryonalen Zellen darstellen. 

Es ist mSglich, dass eben diese Zellen, die in tatentem Zustande 
in normalen Ganglien sehlummern, die Ff~higkeit besitzen sieh unter 
dem Einflusse uns unbekannter Ursachen welter zu entwickeln und 
folglieh sind sie aueh f~hig Neurome zu bilden, die aus dem sym- 
pathisehen Nervensystem herauswachsen und folglich eine uns bekannte 
tlerkunft bet unbekannter Aetiologie und Pathogenese besitzen. 

Diese fiir das sympathische Nervensystem gekllirte Frage hat wahr- 
scheinlich viel Gemeinsames damit, was andere Autoren in Bezug auf 
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die spinalen Ganglien beobachteten. Einerseits sind bekannt die F~lle 
yon K n o b l a u c h  und Yerocay ,  in denen wabre Neurome 7 bestehend 
aus Nervenfasern und Nervenze]len aus dem Gebiete der spinalen Gang- 
lien herauswuchsen, wahrend wir andererseits in der Literatur der Frage 
fiber den normalen Bau dieser Ganglien Angaben fiber die Anwesenheit 
in ihnen unentwickelter Nervenfaseru finden. In dieser Richtung gibt 
es zweierlei Daten. B fihler (70)meinte, dass in den spinalen Ganglien 
schon bei deren embryonaler Anlage geniigend Material zur Deckung 
des vitalen Verbrauches in Form yon besonderen unentwicketten Reserve- 
nervenzellen vorhanden ist. Diese letzteren kiinnen seiner Meinung nach 
spf~ter sich entwickeln, allmf~hlich wuchern und alte Zellen des Gang- 
lion nach ihrem Absterben ersetzen. Mit einer solchen Vermutung er- 
kli~rte sich in letzter Zeit auch A. D o g iel (94) einverstanden. Andererseits 
gibt es fiber diese Frage auch andere Daten. Wie bekannt, sind die 
Zellen der spinalen Ganglien nut mit seltenen Ausnahmen unipolar bei 
allen erwachsenen hSheren Wirbeltieren. Bei Fischen dagegen 7 wie das 
zuerst nech alte Autoren Rob in  (71)7 R. Wagner  (72)7 Bidder  (73), 
Freud  (74) u. a. bewiesen haben. Diese Zellen besitzen stets je zwei 
Fortsiitze, d.h. sind bipolar. Sparer aber zeigte His (75) in seiner 
berfihmten Arbeit fiber die Entwicklung des Riickenmarkes und seiner 
Wurzeln beim Menschen 7 dass in den spinalen Ganglien des mensch- 
lichen FStus yon 4--5 Wochen alle Zellen ebenfalls bipolar sind und 
einen dorsalen und einen ventralen Fortsatz besitzen. Die dorsalen 
Forts~itze soleher Zellen dringen in das Rfiekenmark in Form yon Wurzel- 
fasern ein, w~ihrend deren ventrale Forts~tze sich zu den Fasern der 
vorderen Wurzeln gesellen und weiter in peripheren Organen enden. 
Einen solehen bipolaren Charakter behalten die Zellen der spinalen 
Ganglien des menschtiehen Embryo naeh His bis zum Alter von 
9 Woehen und dann wandeln sich diese bipolaren Zellen in Zellen mit 
einem Fortsatze, der sieh ,ten T" teilt 7 wie Ranv ie r  es zeigte, nm. 
Diese ursprfinglichen Angaben His' wurden in den naehfolgenden 
Jahren yon einer ganzen Reihe yon Autoren bestatigt, die an Si~uge- 
tierembryonen haupts~tehlich mit der eben erschienenen Methode yon 
6 o l g i  -- SilberimprSgnation des Nervengewebes - -  arbeiteten. Unter 
diesen Autoren kommt eine vorwiegende Bedeutung in der genannten 
Riehtung den Arbeiten yon Retz ius  (76, 77), van Gehueh ten  (74)7 
Sp i r l as  (79)u .A.  zu. Auf diese Weise zeigte es sieh, dass bei 
Fisehen die Nervenzellen der spinalen Ganglien wi~hrend ihres ganzen 
Lebens den Charakter behalten, den dieselben Zellen bei h6heren 
Wirbeltieren bloss zu einer bestimmten Periode ihrer embryonalen Ent- 
wicklung besitzen. Ausserdem aber 7 schon ohne die alten Autoren zu 
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ber[ihren, wollen wir darauf hinweisen, dass A. Dag ie l  (94) in der 
neueren Zeit recht viel bipolare Zellen in den spinalen Ganglien er- 
wachsener Saugetiere gefunden hat. Man muss folglieh auf Grund all 
dieser Mitteilungen zum Schlusse gelangen~ dass es in den spinalen 
Ganglien~ ~hnlich wie das yon mir bei sympathischen Ganglien nach- 
wiesen ist, bei erwachsenen Tieren und beim Mensehen embryonale und 
in der Entwicklung zurtickgebliebe Nervenzellen gibt. Es ist mSglich~ 
dass, wie wir das in Bezug auf die sympathisehen Ganglien gesehen 
haben, aach in den spinalen Ganglien diese embryonalen Zellen unter 
uns nicht naher bekannten Bedingungeu die Fahigkeit besitzen za 
wachsen und sieh welter zu entwiekeln und auf diese Weise Neurome 
entstehen ]assen~ die aus dem Gebiete dieser Ganglien herauswachsen. 

Wit sehen folg]ich~ dass wahre aus Nervenfasern und Nervenzellen 
bestehende Neurome: die mit einer Lokalisation im zentralen~ peripheren 
und sympathischen Nervensystem beschrieben warden sind, eine sehr 
ung]eiche Bedeutung besitzen. Bloss diejenigen yon ihnen, die aus 
sympathischen und spinalen Gang]ien herauswaehsen~ miissen als gewiss 
bewiesen betrachtet werden, da die ~atur der Nervenzellengebilde, die 
sie zusammensetzen, keinen Zweifel hervorrufen und die Entstehungs- 
quelle solcher Nervenzellen als bekannt betraehtet werden kann. Es 
ist mSglieh~ dass dieselbe Bedeutung auch fiberhaupt INeuromen zu- 
kommt mit Nervenze]len, die aus Nervenzentren hervorwaehsen. Jedoch 
his jetzt ]iegen keine Angaben fiber alas Vorkommen solcher Neurome 
im Riickenmarke vor~ es ist wenig wahrscheinlieh ffir solche auch die- 
jenigen Neurogliome zu halten, die im Rfickenmarke beschrieben wurden 
und es ist sehr wenig wahrscheinlich, dass wit es in ihnen einfach mit 
Gliomen zu tun haben~ die zu einer sekundaren Wucherung der Nerven- 
fasern geffihrt haben~ die mit trophischen keuleuf0rmigen Endapparaten 
versehen sind~ welche Nervenzellen simulieren. Die gleiehe Deutung 
kann zweifellos aueh ,Neuromen" beigelegt werden~ die mit einer 
Lokalisation im peripheren Nervensystem besehrieben worden sind. 

ad 3. In den letzten 15--20 Jahren sind in der neuro]ogischen 
und pathologiseh-anatomischen Literatur, soweit uns bekannt~ 13 Ar- 
beiten erschienen~ in denen die Frage fiber die Nerven oder riehtiger 
die Nervenfasern de," weiehen Hirnhaut bald ausschliesslich~ bald vor- 
wiegend den Inhalt bildeten. Diesen Nervenfasern~ welche verschiedene 
Autoren iu versehiedener Anzahl in der Masse der Pia mater spinalis 
sahen, legten sie verschiedene Bedeutung bei und viele hielten sogar 
ihre Nervenfasern fiir wahre Neurome. Saxer  (56) sah in einem Falle 
yon Syringomyelie, kombiniert mit Pachymeningitis cervicalis hyper- 
trophiea ausser Nervenfasern in der Wandung~ die die Zerebrospina]- 
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hShle umgibt, auch ein Bfindel von Fasern, das nach der Ansicht yon 
:Saxer aus dem Riickenmark in die vordere Li~ngsfurche heraustrat in 
alas Gewebe der weichen Hirnhaut, die diese Furche ausffillt. Diese 
Fasern waren sehr zart~ mit Myelin bedeckt und besassen eine 
:Schwannsche Seheide. Ebensolche Fasern sah auch Fickler(SO),  
dieser Autor legte ihnen jedoch eine sehr grosse Bedeutung bei. Es 
sind Fiille yon Michaud  (81) und C h a r c o t  (82) bekannt und auch 
ein ebensolcher Fall yon Kr6ge r  (83), in denen bei Kompression des 
Markes infolge tuberkuliiser Spondylitis der Wirbels~ule ein typisches 
Bild yon Paraplegie und andere Erscheinungen beobachtet wurden, in 
denen bei dem weiteren Verlaufe bedeutende Besserung oder sogar 
vol]st~ndige Heilung sich einstellten. Ebensolche vollst~ndig analoge 
FMle waren auch in der chirurgischen Praxis yon H o r s ] e y  uud Mac- 
Ewen vertreten. Die F~lle der ersten drei Autoren wurden im weiteren 
Verlaufe mikrosk0pisch untersucht und es wurde ausser allem anderen 
im sklerosierten Gewebe der weissen Rfickenmarksubstanz viele erhaltene 
normale Nervenfasern gefunden und auch Reste grauer Substanz mit 
Zelhm. C h a r c o t  meinte~ dass zur Erkliirung der Heilung dies auf 
der HShe der Kompression intakt gebliebene Nervengewebe des Rficken- 
markes geniigt. Br i s saud  (84) gab in seinen Vorlesungen fiber 
~ervenkrankheite% zu dem Falle C h a r c o t s  zurfickkehrend~ eine andere 
Erk]arung einer solehen Heilung vom anatomischen Standpunkte aus. 
Er meinte: dass bei der Kompression viele Nervenfasern nur ihre 
Myelinbekleidung verlieren, wiihrend ihr Axenzylinder intakt bleibt. In 
solchen Zust~inden stirbt die Nervenfaser nicht ab, sondern hSrt bloss 
auf zu ffmktionieren. Bei der Wiederherstellung der Markscheide, 
worauf in solchen F~tllen die ganze Regeneration hinauslliuft, wird von 
Neuem auch die Funktion wiederhergestellt. Nut in dem Falle tritt 
~keine Besselmng und Heilung ein, wenn die Fasern vollst~ndig unter- 
brochen sind. F i c k l e r  (80) beobaehtete in zwei F~llen yon Pottscher 
Krankheit ebenfalls Besserung und Heilung im klinisehen Bilde der 
durch Rfickenmarkskompression verursachten nervSsen StSrung. In 
seinem ersten Falle war~ in Abhangigkeit yore Gibbus~ das Rfickenmark 
auf der HShe des 12. Brustsegmentes komprimiert. In diesem Falle 
trat plStzlich eine vollstandige Paraplegie ein~ die nach zwei Jahren 
sich zu bessern begann. Drei Jahre nach dem Momente der Entstehung 
tier Riickenmarkserkrankung hatte die Kranke sich schon soweit ge- 
besser L dass sie mit HiKe eines Stockes die Haushaltangs- und andere 
Arbeiten verrichten konnte. Im zweiten Fa]le waren ebenfalls Para- 
plegfe und starke sensible St(irungen vorhanden~ die sich sp~iter be- 
deutend besserten. In diesem Falle wurde ebenfalls infolge eines 
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kari6sen Prozesses der Wirbelsaule der Rfickenmarksabschnitt yore 
8.--11. Brustsegment komprimiert. Diese beiden Falle waren mikro- 
skopiseh untersucht worden und in beiden wurde festgeste]lt~ dass oft 
die Nervenfasern der Rfickenmarkstr~nge an den Kompressionsstellen 
und auch ein Tell der grauen Riickenmarksubstanz mit den Zellen er- 
halten und yore degenerativen Prozess unberfihrt blieben. Aber abge- 
sehen davon fanden sieh in beiden Fallen zarte Nervenfasern an solchen 
Stellen, wo sie normalerweise nieht vorkommen~ wie F i e k l e r  angab. 
Diese mit Sehwannseher Seheide und Myelin versehenen Fasern tratel) 
oberhalb der Kompression aus den Vorderseitenstrangen und den Pyra- 
midenseitenstrangen in die graue Rfickenmarksubstanz und ]agerten sich 
in den perivaskularen lymphatischen Raumen der Kapillaren. Weiter 
zogen sie an den Yenenwlinden und traten mit ]etzteren aus dem 
Rfiekenmarke in den Fnrtsatz der Pin mater spinalis, der die vordere 
L~tngsfurche des Rfickenmarkes ausffillt. Diese Nervenfasern fanden sich~ 
wie an der ebenerwahnten Stell% so aueh in tier Nahe der vorderen 
Langsfurche, in der Masse der weichen ttirnhaut~ an der Peripherie des 
Riickenmarkes, entspreehend seinen VorderhSrnern. In der Pia mater 
begaben sie sich nach unten~ umzogen das Gebiet der Rfiekenmarks- 
kompression und drangen gleieh unter ihm, nach F ick le r ,  yon neuem 
in das Rfickenmark ein~ sieh an die Riehtung der Blutgefasse haltend. 
Naehdem sie ins Bereich des Rfickenmarkes eingetreten~ verteilten sich 
die erwahnten Fasern in der grauen Substanz des letzteren, den Blut- 
gefassen folgend. Ausserdem wurden im zweiten Falle ebensolche 
Nervenfasern aueh noch langs der Gefasse des septum posterius des 
Rfickenmarkes gefunden, es gelang jedoch F i e k l e r  nieht so genau und 
schematiseh bestimmt ihren u festzustellen. Auf Grund der er- 
wahnten Beobachtungen meinte Fickler~ dass eine solehe Umgehung 
der Kompressionsstelle seitens der Nervenfasern durch die Masse der 
Pin mater spinalis hindurch den vorzfiglichen anatomischen Grund der 
eingetretenen Besserung und Heilung in Fallen von Riickenmarks- 
kompression darstelle. 

Diese vereinzelten Mitteilungen Saxers  und F i ck l e r s  fiber die 
Anwesenheit yon Nervenfasern in der weichen Rfickenmarkshaut wurden 
in den folgenden Jahren durch eine ganze Reihe anderer Autoren be- 
statigt, wobei man sie am hi~ufigsten in Fallen yon Tabes dorsalis fan& 
In dieser Beziehung wurden die ersten Mitteihmgen yon Nageo t t e  (85} 
gemacht. In einem Falle yon Tabes s ahe r  markhaltige Nervenfasern 
in der Dicke der Pin mater spinalis~ die sich bald gruppen- und bfindel- 
weise, bald vereinzelt lagerten. Solche Fasern fanden sich fiberall ia 
der Pia an tier Peripherie des Rfickenmarkes und in der vordere~ 
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L~tngsfnreh% jedoch zahlreiehere Fasern fanden sich neben den vorderen 
Wurzeln~ aus denen, nach Nageot te~  diese Fasern auch abstammten 
I~ageot te  fand sie sowohl in den Wandungen der Blutgefass% als auch 
ausserhalb derselben. Aus den vorderen Wurzeln herstammend~ zweigten 
sich die bescbriebenen 1Servenfasern yon denjenigen Stellen der letzteren 
ab, wo die Wurzelfasern noch nicbt mit Sehwannscher Seheide bedeckt 

sind, d. h. vom gliSsen Teil der vorderen Wurzeln. 1Nageotte meinte, 
dass diese Nervenfasern bei der Tabes dorsalis das Bestreben zur 
Regeneration, bedingt dureh degenerative Prozesse im Rfiekenmarke, 
bei dieser Krankheit ausdrficken. Jedoeh O r z e e h o w s k i  (86), der bei 
einer viele Jahre an Tabes leidenden Kranken in der Masse der Pin 
mater spinalis aus Nervenfasern bestehende KnStchen fand~ best~tigte 
zwar ihre Herkunft aus den vorderen Wurzeln, meinte jedoch, dass ihre 
Bedeutung eine andere ist~ als diejenige, die ihnen N a g e o t t e  beilegte. 
Naeh der Ansicht O r z e e h o w s k i s  steht diese Erscheinung in keinem 
Zusammenhange mit der Tabes dorsalis and stellt eine Entwicklungs- 
anomalie und keinen Regenerationsprozess dar. Ebenso ablehnend 
/tusserte sich fiber die Bedeutung dieser Fasern aueh H e l l i c h  (87). 
Dieser Autor beschrieb 6 F~ll% in denen er bei Liision des Riieken- 
markes (Tabes dorsalis, K0mpression tuberkulSser Iterkunft usw.) 
Nervenfasern in den perivaskulftren lymphatischen R/iumen der Blut- 
gef/isse land. Nach der Ansieht H e l l i c h s  gehSren diese mit einer 
Schwannschen Scheide versehenen markhaltigen Fasern der weiehen 
ttirnhaut an und ziehen mit den Blutgef/tssen in die graue Rfickenmark- 
substanz hinein. H e l l i e h  legt diesen Fasern keine beso,ldere Bedeutung 
bei und glaubt, dass ebensolehe Bilder auch im normalen Rfiekenmark 
anzutreffen sind. 

Die Deutung, welche F i e k l e r  ffir 2qervenfasern der Pin mater 
spinalis im Falle yon Rfickenmarkskompression vorschlug, erfuhr 
in den naehfo]genden Jahren Bezweifelung und Ablehnung seitens 
B i e l s c h o w s k y s  (80). Er beschreibt den Fall einer 51jahrigen Frau 
mit Kompression des Rfiekenmarkes durch eine Gesehwulst auf der 
H6he des ffinften Brustwirbels, die starke StSrungen in den unteren 
Extremitftten und den Unterleibsorganen hervorrief. Bei der ErSffnung 
der Wirbelsaule wahrend der Operation zeigte es sich, dass am KOrper 
des ffinften Brustwirbels eine Exostose vorhanden war. Das Rfickenmark 
besass an der Kompressionsstelle ein Drittel der norma]en Dick% wobei 
die Kompression sich fiber 1 cm erstreekte und den oberen Tell des 
seehsten Brastsegmentes des Rfickenmarkes ergriff. Die Exostose 
bestand aus spongiSsem Knochengewebe, wie auch das normale spongiOse 
Gewebe der WirbelkSrper. Im Rfickenmarke erwiesen sich die Fasern 
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der weissen Substanz im Zustande starken fettigen Zerfalles in alle,~ 
Abschnitten des Kompressionsgebietes. Die Grenzen der weissen und 
grauea Substanz waren unklar, yon der norma]en Struktur der tIinter- 
h6rner blieb nichts zurfick. Ihr Gebiet ist mit Bluterguss ausgeffillt~ 
zwischen den BlutkSrperchen fanden sich Spaltraume. Nervenzellen 
sind nicht zuriickgeblieben. HShlungen und Spaltr~ume fanden sich 
auch in der weissen Substanz, hauptsachlich in den Hintel'strlingen. 
In allen Gebieten der weissen Substanz starke Geffissvermehrung. 
Ausserdem wurde an vielen Stellen der weissen Substa,~z 
Leukozyteninfiltration und Wucherung des gli~isen Gewebes nach- 
gewiesen. Im Sulcus ]ong[tudinalis anterior~ im Fortsatze der Pin mater 
spinalis, der genannte Furche ausf/illt, wurden zahlreiche Bfinde] zarter 
markhaltiger Nervenfasern veto peripheren Typus gefunden. Diese 
Nervenfasern kann man nach B i e l s c h o w s k y  welter verfolgen, wie sic 
in die graue Riickenmarksubstanz eintreten. An der Grenze des 
6. und 7. Brustsegmentes wurden in dem erw~hnten Fortsatze der 
Pia mater spinalis Nervenfasern nur an der Basis des Suleus 
]ongitudinalis anterior gefunden und hier konnte man sehen~ wie sie 
zusammen mit den zentralen Gefassen in den basalen Tell der Vorder- 
h0rner eintreten, indem sie in der Adventitia der Biutgef~sse liegen. 
In den mittleren und unteren Teilen des 7. Segmentes verlieren sich 
diese Fasern in den basalen Teilen der VorderhSrner~ indem sie schon 
hier yon den Gef~ssen abweichen. Dieselben ~ervenfasern wurden 
nach oben bis zum 3. Brustsegment verfolgt, atff welcher HShe sie aus 
dem Riickenmarke mit den Blutgef~issen heraustraten, yon der 
vorderen Kommissur beginnend. Diese Fasern haben folglich - -  wic 
B i e l s c h o w s k y  schliesst --- folgenden Verlauf: auf der HShe de~' 
3. Brustsegmentes traten sie aus Faserbfindeln der vorderen Kommissm 
des Riickenmarkes heraus und verliefen in einzelnen Bfindeln in del 
Adventitia der zentralen Blutgefasse beiderseits yon Zentralkanal. Dabe 
bogen sie aus einer horizontalen in eine vertikale Richtung urn. Uebe~ 
der Kompressionsstelle bogen diese Fasern nach vorne in den Sulcu~ 
]ongitudinalis anterior urn. Hier umgingen sie das Kompressionsgebie 
und traten unter ihm wieder mit den Blutgefitssen in den basalen Tel 
der VorderhSrner, sich in diesem Gebiet verlierend. B ie l s chowsk :  
weist darauf hin, dass der Fall F ick le r s  das gleiche darstellt, wi( 
auch dieser sein Fall, was den Verlauf und die Eigensehaften de: 
:Nervenfasern anbetrifft, die aus dem Bereich des Rfickenmarkes in da 
Gebiet der Pin mater spinalis fibertreten. Doch bei der grosseJ 
Aehnlichkeit der Bilder steht B ie l schowsky  welt entfernt yon de 
Deutung, welchediesemUmstande F i ck l e r  gab. B i e l s chowsky  weis 
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deshalb die Deutung F i c k l e r s  zurtick, well er solche ~ervenfaser- 
biindel im Fortsatze der Pia und in der Wandung der zentralen Blut- 
gef~sse in gew(ihnlichen alten Rfickenmarksstficken neben Erscheinungen 
der Arteriosklerose und gewShnlichen senilen Gliawucherungen land. 
Yon irgendwelchen spoziellen Querlasionen des Rfickenmarkes konnte 
hier keine Rede sein. In diesen Fi~llen, die B i e l s c h o w s k y  noeh 
]ange vor den Arbeiten F i c k l e r s  beobachtete, betrachtete er solche 
~'ervenfasern als Fasern mit atypischem Verlaufe und meinte, dass sie 
wahrscheinlich yon den vorderen Riickenmarksstrangen herstammen. 
Und diese Tatsache selbst betrachtet damals B i e l s c h o w s k y  bloss als 
anatomische Kuriosit~t. Eine solche Bedeutung .einer anatomisehen 
Kuriositiit hat nach B i e l s c h o w s k y  dieser Befund auch im Falle der 
Kompression des Rfickenmarkes dm'ch die Exostose. In diesem seinen 
Fall waren viele Nervenfasern mit atypischem Verlaufe vorhanden und 
jedenfalls nach B i e l s e h o w s k y  mehr als im Falle yon F ick le r~  
jedoeh trat keine Besserung w~hrend des Krankheitsverlaufes ein. 

Fast zu der gleichen Zeit, als die angeffihrte Arbeit yon 
B i e l s c h o w s k y  ver0ffentlicht wurde, machten auch Dercum und 
S p i l l e r  eine Mitteilung fiber markhaltige Nervenfasern der weichen 
Hirnhaut. Diese Autoren (89) fanden in einem Falle "(on Adiposis 
dolorosa feine markhaltige 1Nervenfasern in der Pia mater spinalis, die 
die Hinter- uud Seitenstrlinge bedecken. Sie iiusserten sich gegen die 
Vermutung N a g e o t t e s ,  dass diese Fasern Regenerationszwecken 
dienen, da in ihrem Falle eine Regeneration der Hinterstrange nicht 
eintrat End deshalb ist es unverst~ndlich, weshalb hier eine Neubildung 
and Regeneration yon Nervenfasern entstehen sollte, da es bier nichts 
gab, was ersetzt werden sollte. Der u dieser Nervenfasern in 
der weichen Hirnhaut ist nach Dercum und Sp i l l e r  sehr schwer an 
Schnitten zu verfolgen~ da sie sich schliingelnd verlaufen~ an einem 
Pri~parate abet erhielten diese Autoren ein Bild, auf dem zu sehen ist, 
wie ~ervenfasern aus der weichen Hirnhaut heraustreten und in die 
Hinterstrange eintreten. Dieses Bild ist auf Fig. 3~ ihrer Arbei~ dar- 
gestellt und wir werden fiber dasselbe noch spfiter sprechen. Nach der 
Ansicht yon D e r c u m  und Sp i l l e r  ist es sehr wahrscheinlich~ dass 
~ervenfasern in die Pia mater spinalis aus den Hinterwurzeln eintreten 
and in dieser vaskul~ren Hfille aufwarts ziehen, bevor sie in die 
Hinterstrange des Riiekenmarkes eintreten, die Fasern dagegen, die sich 
in der genannten Hiille entsprechend den Seitenstr~ngen finden, stammen 
wahrscheinlich aus den Vorderwurzeln ab. Es ist mSglich~ bemerken 
die betreffenden Autore% dass unsere Nervenfasern sympathische sind. 

In den allerletzten Jahren endlich sind wiederum zwei Arbeiten von 
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Reich verSffentlicht worden~ die der Klarung der uns im gegenwartigen 
Moment interessierenden Frage gewidmet sind. In der ersten Arbeit (90) 
~eilte Re ich  mit, dass er in einigen F~llen yon Tabes dorsalis 
neuromartige KnStchen fond, die aus markhaltigen Nervenfasern be- 
stehen - -  in der Masse der Pia mater spinalis. Diese Fasern stammen 
nach Reich aus den vorderen und hinteren Wurzeln. In der gleichen 
Arbeit weist er darauf bin, dass solehe aus Nervenfasern bestehende 
KnStchen streng yon wahren Neuromen unterschieden werden miissen. 
Was jetzt seine andere Arbeit anbelangt (91)~ so teilt in ihr Re ich  
mit, class in 8 Fi~llen yon Tabes dorsalis es ihm nur in 3 geIang, in 
der weichen Hirnhaut die yon blageot te  und Orzechowsk i  er- 
wahnten 5Iervenfasern zu linden. Und ausserdem, dass diese Er- 
seheinung folglich keine allgemeine ist, notiert Reich noch, dass im 
Gegensatz dazu, was er in seiner vorigen Arbeit mitteilt% es ihm jetzt 
nut selten gelingt, die Herkunft solcher 5Tervenfasern aus den vorderen 
Nervenfasern nachzuweisen, class ~tber diese Fasern der weissen Substanz 
des ventro-lateralen Abschnittes des Riickenmarkes angehSren. 

Jedoch erwies sich die Warnuug Reiehs~ dass man Iqervenfasern 
und sieh aus ihnen zusammensetzende KnStchen, die in der Masse der 
Pia mater spinalis vorkommen, yon wahren ~Neuromen streng unter- 
scheiden soll, als verspi~tet. Noch lange vor dieser Warnung sah 
Seybel  (61) in einem Falle von tuberkul0ser Spoadylitis und 
Meningitis in der Masse der ver~nderten weiehen Hirnhaut zahlreiche 
Bfindel und Kn0tchen, die aus markhaltigen Nervenfasern bestanden und 
beschrieb sie als wahre 57eurome der Pin mater spinalis. Diesen selben 
Fall Seybe l s  untersuchte sparer ouch Kah lden  (67). Ausser vielen 
anderen Tatsaehen, die bei der Obduktion und mikroskopisehen Unter- 
suchung gefunden wurden und fiber die an einer anderen Stelle dieser 
Arbeit genau berichtet ward% wurden in der Pin mater zahlreiche 
KnStchen gefunden~ die anfangs ffir Tuberkel aufgefasst wurden, da 
solcbe iiberall an der i~usseren und inneren Flache der Dura mater 
spinalis zerstreut lagen. Bei der mikroskopischeu Untersuchung jedoch 
stellte es sich heraus, dass die KnStchen der Pia mater spinalis aus 
markhaltigen Nervenfasern bestehen nnd naeh Kah lden  multip]e 
wahre 51eurome sind. Es zeigte sich ferner, dass diese ~eurome, die 
gewissermassen ats ein durehbrochener Ring oder Gfirtel dos Rticken- 
mark an dessen Peripherie umgeben~ mit dem letzteren eng verl6tet 
sind und yon Nervenfasern der Hinter- and Seitenstri~nge des Rficken- 
markes gebildet werden. Diese Fasern i~ndern pl5tzlich ihre Richtung 
aus einer l•ngsverlaufenden in eine quere uod scbri~ge und treten aus 
dem Bereiche des Rfickenmarkes heraus~ dessen Geflisshaut dureh- 
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wachsend. Dort, wo diese letztere erhalten bleibt, stellt sie das Bild 
einer welt vorgeschrittenen taberku]6sen Liision dar: wo sie fehlt - -  
dort finden sich an ihrer Stelle Neurome, die yon weicher Hirnhaut 
nieht bedeekt sind. K a h l d e n  meinte, dass diese b~eurome wahre und 
angeborene sind. In einem Falle yon Pottscher Krankheit warden 
Neurome beschrieben, die aus markhaltigen Nervenfasern bestanden und 
in der Pia mater spinalis neben den vorderen Wurzeln lagen - -  yon 
Touche :  T h o m a s  and L o r t a t  J a c o b  (92). 

In allen dieser Arbeiten ist eines gemeinsam, und zwar das~ dass 
1Nervenfasern in der Masse der Pia mater spinalis die erwahnten Autoren 
nur in pathologischen Fiillen fanden und zwar hauptsaehlich bei Tabes 
dorsalis~ Syringomyelie~ Spondylitis et Meningitis tubereulosa und auch 
bei R/icken:marknkompressionen anderer Herkunft. Die Innervation der 
Pia mater spinalis blieb in normalem Zustande beim Menschen und bei 
anderen Saugetieren jedoch~ soweit uns bekannt, bis jetzt noch voll- 
sti~ndig unerforseht und unaufgekl/irt. Die Frage der Innervation der 
Geflisshaut des Rfickenmarkes bietet bei ihrem Studium grosse Schwie- 
rigkeiten. Die Feinheit der Haut~ ihre enge Verbindung mit der Peri- 
pherie des Rfickenmarkes sind genfigende Hindernisse, um das Abziehen 
and Isolieren der Pia mater spinaiis /~unserst schwer zu machen. Jedoch 
andererseits schafft die lockere und schwaehe Verbindung dieser Rficken- 
markshaut mit der Arachnoidea spinalis im Vergleich mit den gleiehen 
H/iuten am Gehirn sehr giinstige Bedingungen: am sicherlich Pr/iparate 
nut der Pia mater spinalis ohne Verbindung und Verwachsung mit der 
Arachnoidea herstellen zu kbnnen. Ich studierte die Innervation der 
normalen Geffisshaut des Rfickenmarkes beim Menschen, Hund, Kaninchen 
und Pferd an Flachenpr~iparaten, bearbeitet nach meiner eigenen Methode 
and gef~irbt mit Methylenblau (s. meine Arbeit: Die Anwendung des 
Methy]enblaus in der Neurologie. Zeitsehrift ffir wissensehaftl. Mikro- 
skopi% Bd. 27~ 1910) and kam zu folgenden Resultaten: In der Dicke 
der Pia mater spinalis findet sich ein Geflecht von I~ervenstlimmchen 
verschiedenen Kalibers~ bestehend ann Maschen verschiedener Grbsse yon 
dreieckiger und polygonaler Form (Fig. 10). Diese I~ervenst/immchen 
bestehen aus markhaltigen and marklosen Nervenfasern~ wobei man 
an manchen Stellen and an manchen Pr/iparaten sehen kann~ dass 
sowohl die ersten als auch die zweiten entlang ihrem Verlaufe mit 
Kernen versehen sind. An solchen Pr~paraten, an denen infolge uns 
unbekannter Bedingungen eine F~rbung dieser Kerne eintritt~ die ge- 
w6hnliche and allbekannte ,Kerne der Schwannschen Seheide" dar- 
s t e l l e n -  wie man sie gewbhnlich nennt--~ tritt auch ihre typische meta- 
chromatisehe F~rbung durch Methylenblaa in lila oder rosa (Fig. 12)~ 
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die wir schon frfiher ffir peripherische Nervenfasern der inneren Organe 
notiert batten. Die markhaltigen Nervenfasern haben ihren typischen 
Bau nnd teilen sich an den Ranvierschen Schnfirungen oft di- und 
trichotomisch~ and ausserdem geben sie noch mitunter an diesen Stellen 
feinste~ glatte, marklose Aestchen - -  Kollateralen ab (Fig. 11). Was 
die marklosen Nervenfasern anbetrifft, so haben sie ein varikiises Aus- 
sehen~ das stellenweise bald mehr~ bald weniger ausgedrfickt ist und 
behalten entweder w~ihrend ihres ganzen Verlaufes den Charakter mark- 
loser Nervenfasern oder erscheinen tells als marklose Fasern mitunter~ 
w~thrend sie an anderen Stellen sich mit einer Myelinhiille bekleiden 
und sich in typische markhaltige, mit allen ihnen zukommenden charak- 
teristischen Eigenschaften versehene Nervenfasern umwandeln (Fig. 10~ 14). 
In solchen Ffdlen sieht man~ wie die markhaltige Nervenfaser ihre 
Myelinbekleidung verliert und ihr nackter Axenzylinder welter als 
marklose Nervenfaser verlauft, sich oft und wiederholt dabei teilend. 
Unsere Farbungsmethode der nerv/Ssen Elemente mit Methylenblau gibt 
eine fast elektive F~irbung der nervSsen Gebilde und in der Dicke der 
Pin mater spinalis bleiben ihre zahlreichen Gefiisse an guten Prfiparaten 
fast vollst~ndig ungefltrbt. Nut ab und zu f~irben sich Stiicke dieser 
Gef~sse, richtiger: die sie ausffillenden Blutk6rperchen (Fig. 10). Deshalb 
ist es sehr schwer~ die Tatsache der Innervation dieser Blutgefasse dutch 
die beschriebenen Fasern festzustellen, obgleich tats~ichlich das gewiss 
der Fall ist. Ausserdem endet ein Tell der yon uns in der Pin mater 
spinalis gefandenen Nervenfasern in ihr mit gewShnlichen~ wenngleich 
auch wenig entwickelten sensiblen baumfSrmigen Nervenendapparaten 
(Fig. 13)~ die~ wie bekannt~ allen bindegewebigen Gebilden verschiedener 
KOrpergebiete eigen sind. Die Frage hinsichtlich der Herkunft der 
Nervenfasern~ die die Gefiisshaut des Rfickenmarkes im normalen Zu- 
stande innervieren, blieb f/ir uns unaufgekl~irt und wir haben folglich 
nicht entschieden: woher diese Nervenfasern in die Dicke der genannten 
Hirnhaut gelangen. Ein geringer Tell ihrer and sogar, man kann 
sagen~ nur einzelne Exeinplare yon ihnen~ sind Forts~itze yon Nerven- 
zellen~ die es mir bier, in der Pin mater selbst, ztt t~nden gelang. Diese 
Zellen (Fig. 14) stellen typische Zellen yore Typus der spinalen Ganglien 
dar, d. h. sie sind mit einem Kern nnd einem Fortsatze versehene 
Nervenzellen. Es ist m6glich~ dass dieser Umstand in gewissem Grade 
vermuten lasst~ dass ein Tell der Fasern der Pin mater spinalis aus den 
hinteren Rfickenmarkswnrzeln herstammt und ihren Ursprung von Zellen 
der spinalen Ganglien nimmt. Ausserdem gelang es mir~ an Quer- 
schnitten des mit seinen Hiillen bekleideten and nach Pal  gef~trbten 
Rtickenmarkes Pr~iparate zu erhalten~ an denen markhaltige Nerven- 
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fasern in dem Fortsatze der Pia mater spinalis zu sehen waren, der im 
Sulcus longitudinalis anterior liegt. Besonders deutliche Bilder in dieser 
Beziehung geben Schnitte yon der HOhe des ersten Zervikalsegmentes 
des Riickenmarkes~ wo noch der untere Tell der Kreuzung der Pyra- 
midenbiindel der Yorderstr~inge vorhanden ist. An solchen Pr~tparaten 
kann man deutlich die erwahnten Nervenfasern sehen (Mikrophot. 9) 
und sich iiberzeugen, dass die letzteren in direkter Verbindung mit den 
Nervenfasern der vorderen Kommissur des Rfiekenmarkes stehen, und 
aueh nur das. Jedoch die Frage entseheiden, ob diese Fasern aus der 
Pin mater ins Rfickenmark dringen oder aas diesem letzteren in die 
Gefasshaut tibertreten, kann man aus der Beobachtung des morpholo- 
gischen Bildes keinesfalls. Im Zusammenhange damit wird die Tat- 
sachlichkeit der Angabe Saxe r s  wenig wahrseheinlich, welcher be- 
hauptete, dass in seinem Falle yon Syringomyelie Btindel markhaltiger 
Nervenfasern vom peripheren Typus aus dem Riickenmarke in die vordere 
L~ngsfarehe, in den sich hier befindenden Fortsatz der Pia mater hinaus- 
traten. Unserer Ansicht nach ist gerade die entgegengesetzte Ansicht 
viel wahrscheinlicher~ d. h. die, dass in Fallen irgendwelcher ZerstSrungen 
im Riickenmarke (z. B. bei syringomyelitischer HShlenbildung usw.) die 
markhaltigen and marklosen Nervenfasern, die in der Pin mater spinalis 
vm'handen sind und die, wie wit gezeigt haben, den Bau peripherer 
Nervenfasern besitzen, in den Bereieh des Riickenmarkes hineintreten 
kSnnen. Dadurch wird zun~icbst die Tatsache erkl~rt~ dass Nerven- 
fasern, die in solchen Fallen im Riickenmarke gefanden and f~tlschlich, 
wie ich an einer anderen Stelle dieser Arbeit gezeigt babe, ffir ,wahre 
Neurome" des Riickenmarkes gehalten werden, stets den Bau peripherer 
Nervenfasern aufweisen. Ohne die normale Innervation der Pin mater 
zu kennen, war es natfirlich schwer und sogar unm6glich, so die Sach- 
lage zu verstehen, weshalb sieh auch sehr sonderbare Behauptungen 
bei denjenigen Autoren finden, (lie in solchen pathologischen FNlen 
,wahre Neurome a des Rfickenmarkes b e s e h r i e b e n -  sonderbare Be- 
hauptungen in bezug auf die Herkunft derjenigen Nervenfasern, welche 
diese Neurome bilden~ R aym ond  (54) z. B. meinte, dass seine ,Nen- 
rome" dureh die Fortsetzung yon Fasern tier hinteren Wurzeln gebildet 
waren. Allein die Nervenfasern seiner,Neurome" besassen den Charakter 
peripherer Nerven, d. h. eine Schwannsehe Seheide mit Kernen, was 
den Fasern des gliSsen Teiles der hinteren Wurzeln fehlt~ was aber den 
Fasern der Pin mater spinalis zukommt. S e h l e s i n g e r  (55) gab eine 
andere Erkl~rung, jedoch eine noch weniger gelungene. Nach seiner 
Ansicht bildete sieh das ,Neurom" infolge Wucherns jener Nerven- 
fasern des Rtickenmarkes I die in seinem Falle yon Syringomyelie un- 
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zerstSrt blieben. Doch auch in seinem FalIe hatten die Fasern des 
,,Neuroms" den Charakter peripherer Nervenfasern und man kSnnte sich 
nur wundern 7 wie solehe Fasern aus b~ervenfasern des Riickenmarkes 
entstehen konnten~ jedoch sehenkte S c h l e s i n g e r  diesem Umstande gar 
keiue Bedeutung. Die Richtung der Nervenfasern kann mit Genauigkeit 
uur daml festgestellt werden~ wenn es gelingt: die Endapparate dieser 
Fasern zu sehen. In den Fi~llen F i c k l e r s  und B i e l s c h o w s k y s  aber 
ist yon Endapparaten~ die sie bei ihrer Methode der Bearbeitung der 
Pr~parate wohl auch nicht gesehen haben, gar nichts zu sehen. Jedoch 
behauptet sowohl der eine wie der under% dass auf einer HOhe des 
Rfickenmarkes~ fiber der Kompression~ die Nerveufaseru aus dem Riicken- 
marke heraustreten~ an einer anderen Stell% unterhalb der Kompression, 
in dasselbe wieder hineintreten. Es ist klar~ dass es sich bier wiederum 
nut' um Vermutungen handelt und dabei~ man muss sagen~ um recht 
wenig wahrscheinliehe. Solche u brauchten diese Aatoreu~ 
um den ganzen u der Nervenfasern, die in dem Gewebe der Pia 
mater spinalis die Kompressionsstelle umgehen sollten: herzustellen, 
wodurch sie ein kfinstliehes Schema sehafften. Allein auch die Nerven- 
fasern, die naeh der Ansicht yon F i c k l e r  und Bie l scho~,sky  aus 
dam Rfickenmarke in die Gefasshaut heraustraten und diejenigen~ die 
aus tetzterer in das Rtickenmark wieder eintraten, besassen den Bau 
markhaltiger Nervenfasern des peripheren Typus, und ich glaube, es ist 
richtiger~ dass es sowohl die einen a]s die anderen in das Riiekenmark 
aus der Pia mater spinalis eintraten~ da im Rtiekenmarke solche Fasern 
nieh~ entstehen konnten~ da as dort keine selchen gibt. Auf diese 
Weise f!~llt das ganze kiinstliche, verlockende und sehlau:kluge Schema 
dieser Autoren zusammen. Und as ist sogar unversti~ndlich~ weshalb 
B ie l s chowsky  diesen yon F i c k l e r  vorgezeiehneten Weg betreten hat, 
da er doch diejenige Bedeutung des erw~hnten Umgehens der 1Nerven= 
faser% die F i c k l e r  ihr beilegt% nicht anerkannte. Denn nut vom 
Standpunkte der Deutung einer solchen Erseheinung, wie F i c k l e r  sie 
gab, war die Schaffung des erw~thnten Schemas verlockend und sogar 
scharfsinnig. Dieses Schema muss abet als dutch unsere Oaten wider- 
legt betrachtet werden und folglich muss auch die Oeutung F i ck l e r s  
als nicht existierend gelten. Natfirlich~ wenn sie faktischen Boden unter 
sieh bes~ss% dann h~tte sie eine grosse Bedeutung. Jedoch genfigen 
atmh diejenigen Dentungen der Besserung und Heilung in Fi~llen yon 
dutch Riiekenmarkskompression bedingten Rfickenmarkserkrankungen, 
die seinerzeit Cha rco t  und Br i s saud  gegeben haben: zum Verst~mdnis 
und zur Erklarung dieser Angelegenheit vollkommen. Gegenwgrtig ist~ 
wie an einer anderen Stelle dieser Arbeit genau gezeigt, bewiesen, dass 
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bei ZerstSrung yon Rfickenmarksubstanz Nervenfasern der benachbarten 
Gebiete zur Zerst~rungsstelle hinstreben und in sie hineinwachsen. In 
dieser Beziehung spielen f~r das Rfickenmark keine untergeordnete 
Relle die Nervenfasern der Pia mater spinalis, die fest mit dem Rficken- 
marke verbunden ist. Die Nervenfasern der Pin mater wuchern in 
solehen F~llen, weshalb die eben erw~hnten Autoren (Saxer ,  F i c k l e r ,  
N a g e o t t e ,  B i e l s c h o w s k y ,  H e l l i e h ,  0 r z e e h o w s k y ,  Reich u. a.) 
sie auch gefunden haben. Und auf Grund dessen, dass diese wuehernden 
Nervenfasern ihren Beginn aus im normalen Zustande existierenden 
Fasern der Pin mater nehmen, machten wahrseheinlich die erw~hnten 
Autoren falsche und differierende Angaben hinsiehtlich der Abstammung 
der yon ihnen gesehenen Nervenfasern bald aus den vorderen, bald aus 
den hinteren Wurzeln des Rtickenmarkes, bald aus Faserbfindeln der 
weissen Substanz. De rcum  und S p i l l e r  sollen jedoch das Eindringen 
yon Nervenfasern aus der Pia mater spinalis in die Hinterstrange des 
Riiekenmarkes in einem Fa]le yon Adiposis dolorosa gesehen haben. 
Allein abgesehen davon, dass Bur r  (93) in einem ebensolchen Falle nichts 
dergleichen fand, berufen sigh diese Autoren im gegebenen Falle nur 
auf einen Schnitt, den sit auch sehematisch auf Fig. 3 ihrer Arbeit 
abbilden. Auf dieser Figur sehen wir nach den Angaben der 
Autoren einen Liingsschnitt der hinteren Strange des Rfickenmarkes und 
seiner Hfil]en. In der Pia mater sind hier mancherorts Nervenfasern 
zu sehen, die parallel den Hinterstr~ingen verlaufen und an einer Stelle 
zehu solche Fasern~ die in der Dieke der Pia mater fast quer und 
schriig ver]aufen. Jedoch erreicht keine einzige dieser Fasera die tlin- 
terstrange und es liegen keine Angaben vor~ auf die man sich stiitzen 
k6nnte, nm zu sagen, dass diese Faseru in die H[nterstr~nge ein- 
dringen. Der Zweck des Eindringens der Nervenfasern aus der Pia 
mater spina]is in die l~dierten Stellen des Rfickenmarks kann vornebm- 
lich der eine sein: die Bildung yon trophisehen nervSse~] Endapparaten 
an Ste]len: we eine StSrung der normalen Existenzbedingungen der Gewebe 
und ihrer Ernithrung besteht, d.h.  derselbe Zweck~ wie auch tiberhaupt 
bei jeder Neubildung yon Nervenfusern, wie wir das in einer andereu 
Arbeit fiber die Regeneration des Neurons naehgewiesen haben. Des- 
halb ist kS klar, dass wenn Nervenfa~ern der Pin mater spinalis rege 
auf die Li~sion des Riickenmarkgewebes reagieren, so entwickeln sit 
eine in dieser Beziehung noch gr6ssere Aktivitat, wenn die Ernahrung 
und die Existenzbedingungen der Geflisshaut des Rtickenmarkes gesehii- 
digt werden. Am haufigsten gesehieht das infolge yon tuberkulSser L~ision 
der Hirnh'~ute und aus diesem Umstande wird, wie mir seheint, klar, 
wesha:[b eben bei diesen Erkrankungen so bedeutende Wucherungen der 
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5ervenfasern der Pia mater spinalis gefunden wurden~ dass sic f~lsch- 
lich sogar ffir ,wahre Neurome" gehalten wurden. Solehe ,Neurome" 
haben~ wie oben gezeigt, Seybe l ,  Kahlden ,  Touche ,  Thomas  und 
L o r t a t  J acob  beschrieben. Bier  waren natiirlich keine ,Neurome" 
im Sinne yon Geschwfilsten~ was dentlich aus dem oben Auseinander- 
gesetzten hervorgeht und noch an einer anderen Stelle dieser Arbeit 
hinsichtlich ebensolcher im Rfickenmarke lokalisierter ,Neurome" dieser 
Autoren bewiesen wird. Hier war vorhanden eine in solehen und ~hn- 
lichen F~dlen gewShn]iche Wucherung der Nervenfasern der Pin mater 
spinalis, weshalb z. B. in den Fallen der drei letzten Autoren ihre ,Neu- 
rome" des Rfickenmarkes, die ans markhaltigen Nervenfasern vom peri- 
pheren Typus bestanden, mitunter bis an die Mater spinalis reichten 
und in der Wandung der Blutgef~sse lagen~ die aus der Gef~sshaut des 
Rfickenmarkes in (]as letztere hineindrangen. Im Falle yon Seybel -  
Kah lden  gab dieser Autor an, dass die ,,Neurome" sich an der Peri- 
pherie des Rfickenmarkes lokalisierten, indem sic die Pia mater durch- 
wuchsen~ und dass sie aus den Fasern der Hinter- und Seitenstrange 
gebildet werden. Wie aueh in den vorhergehenden erOrterten F~llen 
ist es hier ebenfalls unverst~ndlich~ weshalb Kahlden  meinte, dass 
die Fasern aus dem Rfickenmarke heraustreten und nicht in dasselbe 
aus der Pia mater eintreten~ die dazu noeh an dieser Stelle mit dem 
Rfickenmarke verl6tet war. Es ist natfirlich wahrscheinlicher, dass auch 
bier die Nervenfasern der Gefitsshaut des Rfickenmarkes angeh6rten und 
i,a dieses ]etztere hineinwuehsen. Die multiple und fast diffuse Bildung 
seiner ,,Neurome ~' aber erkl~irte sich dutch die diffuse Seh~idigung dieser 
Gef~sshaut dutch den tuberkul6sen Prozess. Auch handelte es sich um 
keine Neurome tiberhaupt und um keine angeborenen~ sondern nur um 
eine bedeutende Neabildung yon Nervenfasern mit trophischen End- 
apparaten~ denn es war stark die Trophie des gegebenen Gebietes ge- 
sch~digt. Diese kculenf6rmigeu trophischen Apparate gaben vielen 
Autoren oft die Gelegenheit, wie das an einer anderen Stelle dieser 
Arbeit gezeigt ist, sie ffir ~ervenzellen zu halten, und ich glaube, class 
in diesen Irrtum aueh Klebs verfallen ist~ der aus Nervenfasern und 
~ervenzellen bestehende ,wahre Neurome" an tier Peripherie des Rticken- 
markes mit diesem letzteren verwachsen gefunden. Diese ,,Neurome" 
fanden sich an Stellen zahlreicher bedeutender Blutungen, hervorgegangen 
infolge unbekannter Ursachen, die natfirlich eine Schfidigung des Rfieken- 
markes an diesen Stellen hervorgerufen haben. Hier hatte folglieh die 
Neubildung yon Nervenfaseen und trophischen keulenfSrmigen Appa- 
raten~ die Nervenzellen vort'~uschen, Platz. Der Fall yon S c h l e s i n g e r  
(55)~ der ein aus markhaltigen 5~ervenfasern veto peripheren Typus be- 
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stehendes ,Neurom" beschrieben hat, welches zweisteeknadelkopfgross 
war, muss ebenso wie auch die ,Neurome:! der Pin mater spinalis be- 
trachtet werden. Es lag unter der verfinderten weichen Hirnhaut an 
der Peripherie des Rfickenmarkes neben den hinteren Wurzeln bei einem 

Tab ike r  und war vom Rfickenmarke durch eine Schicht gliSsen Ge- 
webes getrennt. Einen Zusammenhang desselben mit Fasern dieser Wurzeln 
ha t  S c h l e s i n g e r  nicht gesehen, da es eine solche natfirlichnicht gab. 

Wir sehen als% dass die Pin mater spinalis im normalen Zustande 
mit einer genfigenden Anzahl yon ~ervenfasern yore peripheren Typus~ 
baumfSrmigen sensiblen Endapparaten und sogar zelligen Nervenele- 
menten yore Typus der spinalen Ganglien versehen ist. Bei manchen 
pathologischen Zusti~nden sowohi im Rfickenmarke als auch namentlich 
in ihr selbst k0nnen diese Fasern wuchern und in den Bereich der 
]adierten Stellen~ zu dem oben gezeigten Zwecke eindringen. Viele 
Autoren sahen schon solche Wucherungen dieser Fasern~ kannten aber nicht 
ihre Herkunft und Natur~ wobei den beobachteten Bildern sie irrtfimliche 
Deutungen gaben~ indem sie sie mitunter ffir ,wahre Neurome" hjelten. 

Die von F i c k l e r  vorgeschlagen e neue Deutung der Falle, in denen 
Besserung und sogar Heilung der durch Riickenmarkskompression be- 
dingten Symptome eintrat~ muss~ als auf falschen Tatsachen beruhend, 
zuriickgewiesen werden. 

Wir haben hiermit die Uebersicht fast aller jener Falle beendet~ die 
in der Literatur im Zusammenhange mit der Frage fiber ~eurome mit- 
geteilt worden sind. Es bleibt nur noch fibrig, einige Worte fiber un- 
seren eigenen Fall eines so]chen ,Neuroms :~ im Rtickenmarke, welches 
beim Kranken Tachykardie bedingte, zu sagen und auch fiber den Fall 
Kahlden~ der Sklerose im ,Neurom" bei einem Tabiker sah~ von den 
Fallen Alqu ie r s ,  R iches  und Cani6s ,  deren ,Nenrome ~ ausser jedem 
Zusammenhange mit dem Rfickenmarkenmarke standen~ obgleich sie 
auch neben ihm im Zerebrospinalkana! des Rfickenmarkes lagen. Im 
Falle K a h l d e n  wird keine genaue Beschreibung gegeben~ es tritt nur 
deutlich das Bestreben des Autors hervor, sich auf ihn zu stti~zen, zur 
Rechtfertigung seiner anderen Vermu~ungen. Es ist am wahrschein- 
lichsten~ dass dieser Fall zu der gleichen Kategorie yon Fallen gehSrt, 
wie der oben erkli~rte Fall yon Swita lski~ d. h. dass er auf Individua- 
lisation der feinen Struktur des Nervensystems zurfickzuffihren ist. In 
diesem Falle waren wahrscheinlich bloss etwas die Hinterstrange ver- 
grSssert und ragten fiber die grosse Linie der Riickenmarkskontur her- 
vor. Hier war gar kein ,Neurom ~ an der Peripherie der Hinterstrange 
vorhanden und tabefische Sklerose ladierte in gewShnlicher Weise die 
nut nicht ganz gewShnlichen Hinterstrange. Aehnlich, wie mitunter 
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Rfickenmarksbfindel der Nervenfasern eine atypische Lage einnehmen 
k6nnen~ wie z. B. im Falle Swi ta l sk i s~  so kSnnen aueh Nervenfasern 
vom peripherea Typus, die wahrseheinlich der Pin mater spinalis an- 
geh6ren, mitunter eine atypische Lagerung besitzen and im Rfickenmarke 
liegen. So betrachten wit unseren Fall. Er unterscheidet sich wesent- 
lich yon allen anderen Fi~llen solcher ,iNeurome" des Rfickenmarkes 
hauptsi~ch]ich dadurch, dass nur in unserem Falle gar keine ZerstS- 
rungen der Riickenmarksubstanz vorhanden waren. Er ist seiner Er- 
kl~rung naeh dem Falle S w i t a l s k i s  ~hnlich und hat mit ihm noch 
das wesentlich Gemeinsame, dass in diesen FfilIen die atypisehe Lage- 
rung der Nervenfaserbfindel im zentralen Nervensystem sogar intravitale 
Symptome hervorrief~ wie das in einer anderen Arbeit yon uns gezeigt 
ist. Ueber die F~lle yon P~ische-Cani6 and A l q u i e r  ist es schwer 
irgend etwas Positives zu sagen~ da diese Autoren keine genaue Besehrei- 
bung geben, sondern b]oss ihre Aasieht tiber ihre Praparate mitteilen~ 
welche sie da~u noch nieht abbilden. Ausserdem fehlt bei ihnen die 
Beschreibung der anderen Organe and im speziellen des Zustandes der 
Hirnh~ute in ihren Fallen. Es ist am wahrseheinlichst, dass diese F~l]e 
dieselbe Bedeutung haben, wie auch die Falle yon Klebs  and jeden- 
falls in Anbetracht dessen~ dass in allen anderen genauer dargelegten 
Fiillen die ,5~eurome" sich als wenig wahrscheinlichen herausstellten~ 
miissen aueh die Falle yon A l q u i e r  und R i e h e - C a n i ~  bezweifelt werden. 

Es gab bekanntlieh eine Zeit, zu der a]s ~eurome samtliche Ge- 
schwfilste undNeubildungen betrachtet wurden, falls]etztere sich imlNerven- 
system lokalisierten. Se[bst bei V i r chow finden wit in seinem klassischel~ 
~erke  ,Die krankhaften Gesehwiilste ~' krebs- und andersartige Nen- 
rome. Jedoeh sehon in diesem Werke ffihrte V i r chow den Begriff yon 
wahren und falschen Neuromen dureh, wobei er darauf hinwies (Bd. 3, 
S. 236), dass als echtes Neurom eine derartige Gesehwulst bezeiehnet 
werden muss, die aus Nervensubstanz besteht oder in deren Zusammen- 
setzung diese Substanz wenigstens einen wesentlichen Bestandteil dar- 
stellt. Aueh in einer anderen~ spezieli der Frage fiber die wahren Neu- 
rome gewidmeten Arbeit (Das wahre Neurom. Virehows Arehiv Bd. 13) 
sprieht sich g i r c h o w  so aus, dass wahre Neurome Neubildungen sind, 
in denen die Masse des Nervengewebes das Bindegewebe iibertrifft, in 
den Neurofibromen umgekehrt. In dieser Arbeit gibt u  auch 
eine Klassifikation der wahren Neurome, aus der fo]gt~ dass vorkom- 
men: 1. faserige hyperplastisehe wahre Neurome: a) markhaltige und 
b) marklose; 2. hypertrophisehe medullare (hauptsaehlieh im Hiru und 
im Rfiekenmark); 3. heteroptastisehe medull~re (in Eierstock nnd Hoden). 
In den Grenzen dieser Definition gehOrten aueh Operations- und i~hn- 
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liche Neurome zu den wahren Nem'omen. Fast ebenso ist ihrem 
Wesen nach die Klassifikation der Neurome yon C o u r v o s i e r  (Die 
Neurome. Basel ]886), in der besondere Aufmerksamkeit ihrer Lokali- 
sation geschenkt wird. In der letzten Zeit findet sich in der Mono- 
graphie fiber die Geschwfi]ste des Nervensystems yon Bruns (l) Sine 
Klassifikation der Geschwiilste fast tibereinstimmend mit derjenigen~ 
welche etwas frfiher T h o m s o n  (On Meurome and Neurofibromatosis. 
Edinburgh 1900) vorgeschlagen hatte. In diesel" Klassifikation wird 
direkt gesagt~ dass das Vorkommen wahrer Neurome ohne Nervenzellen 
zweifelhaft erseheint, und dass nur diejenigen Neurome zu den wahren 
gehSren~ in denen Nervenzellen vorhanden sind. Allein in die Gruppe 
der falschen Neureme nahm Bruns  fast alles auf~ was nur im Nerven- 
system unter verschiedenen pathologischen Zustanden vorkommt. Hier 
figurieren in Form yon Neuromen auch Veranderungen der Nerven bei 
Lepra~ Taberkulose und Syphilis, hierher sind auch Fibrom% Myxome, 
reine und gemischte Formen x~on Sarkomen (Fibro- und Myxosark0me) etc. 
einbezogen. Bruns  kehrte wiederum zu li~ngst vergangenen Zeiten zurfick. 
Uns diinkt, dass in der Klassifikation der Nem'ome ein Missbrauch des 
Terminus ,Neurom" getrieben wird~ ein Missbrauch, der bei keiner an- 
deren Art yon Gesehwfilsten vorkommt. Die Neurome haben eine 
ganz besondere Stellung in der Reihe der anderen Geschwfilste und 
wahrend Termini~ wie ,Krebs", ,Sarkom" usw. morphologisch ganz 
bestimmte Begriffe reprasentieren, das sind bestimmte Typen yon Neu- 
bildungen~ wo sich eine so]che Neubildung auch nicht bef~nde~ ist ,Neu- 
rom" ein mehr systematischer Begriff~ d. h. ein darauf hinweisender, 
dass die Neubildung sich im Nervensystem befindet~ als ein Begriff: der 
den Typus der Neubildung bestimmt. Es spricht ja Niemand yon ,~Pan- 
kreatomen"~ ,Ventrikulomen" usw. - -  Omen~ wenn Karzinome und andere 
Geschwfilste des Pankreas des Magens usw. vorliegen. Weshalb i s t e s  
dann gestattet, yon ,Neuromen" zu sprechen~ wenn ein Myxom oder 
Sarkom am Nervenstamme vor l i eg t ?" . . .  Wir glauben, dass der Be- 
griff ,Neurom" ebenfalls nur als Artbenennung gebraueht werden muss, 
bezeichnend~ dass diese Geschwulst aus Elementen des Nervengewebes 
besteht, wo in Anbetracht alles 6esagten jetzt das Anwendungsgebiet 
dieses Terminus auf diejenigen Grenzen beschrlint werden muss, die oben an- 
gegeben sind. Natiirlich sind dieRegenerationsprozesse oftengverknfipftmit 
dem Begriffe yon den Neubildungen oder Geschwfilsten~ doeh im Nerven- 
system ist es eben am leichtesten zwischen beiden zu unterscheiden. Hat 
man das aber unterscheiden~ dann soll man nicht in Zukunft wesentlich 
verschiedene Begriffe in einen zusammenmengen und als ,Neurome" das 
bezeichnen~ was zu den Geschwfilsten in gar keiner Beziehung steht. 

Archly f. Psyehiatie. Bd. 49. Heft  3. 55  
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Erk l i i rung  der  Abbi ldungen (Tafel X V I I - - X I X . )  

Mikrephotogramm 1, II. Brustsegment des Riickenmarks yon M. Cock. 
a ~--- atypische Nervenfasern; b ~---Pia mater spinalis des Suicu.s longitudinalis 
anterior; c ~ Vorderhorn; d ------ Vorderstrang. Vergr. 80. 

Mikrophetogramm 2. I. Brustsegment desRfiekenmarks v.M.C o ck. Vergr.80. 
Mikroph0togramm 3. Die Axenzylinder der atypischen Nervenfasern. 

Methode yon R. y Caja]. Vergr. 450. 
Mikrophotogramm 4. k = Die Kerne der S eh w an n schen Scheide dieser 

Nervenfasern. Dieselbe Methode und u 
Mikrophetogramm 5. Das Riiekcnmark des Menschen. a = atypische 

Nervenfasern. Methode yen Pal.  Vergr. 18. 
Mikrophotogramm 6. Ein Tell des vorigen Schnittes. c = Vorderhorn; 

e ~ Seitenstrang. Vergr. 80. 
Figur 9. I. Zervikalsegment des menschlichen Riickenmarks. b ~ Sulcus 

longitudinalis anterior; g ----- Die markhaltigen Nervenfasern in der Portsetzung 
tier Pie mater spinalis; f ~--- Decussatio pyramidum; p ~ Die Nerven- 
fasern din' Pyramidenbahnen ; d ~ Vorderstrang. Methode yon P a 1. Vergr. 600. 

Figur 7. Die Ganglien des Plexus solaris (m). h = Die H~ufchen der 
embryonalen sympathischen Nervenzellen. Methylenblaufiirbung. Vcrgr. 70. 

Figur 8. h = embryonale sympathischo Nervenzellen~ Pigment; m -~- 
Eine gew5hnliche multipolare sympathisehe Nervenzello mit Pigment; n ~  Die 
Uebergangsformen. Methylenblauf~rbung. Vergr. 1000. 

Figur 10. Die Nervengeflechte des Pia mater spinalis. Methylenblau- 
f~rbung. Vergr. 105. 

Figur 11. Die Teilung der markhaltigen Nervenfasern und ein Kollateral- 
f~iserchen. Pie mater spinalis. Methylenblaufgrbung. Vergr. 400. 

Figur 12. Die marklosen und markhaltigen Nerven der Pie mater spinalis. 
Die metachromatischeF~rbung derKerne yon S c h w an nscher Scheide. Vergr.600. 

Figur 13. Die baumf5rmigen Nervenendapparate der Pia mater spinalis. 
Vergr. 600. 

Figur 14. Die markhaltigen und marklosen Nervenfasern und eineNerven- 
zelle des Spinaltypus in der Pie mater spinalis. Vergr. 400. 
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